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Standartlashtirish va metrologiya

Orifboyev Abdullaxon Asadullo o‘g‘li
O zbekiston Texnik jihatdan tartibga solish agentligi Xalgaro hamkorlik va integratsiya
boshqarmasi boshlig ‘i

TEXNIK JIHATDAN TARTIBGA SOLISH SOHASIDA XALQARO
HAMKORLIKNING INSTITUSIONAL MODELI VA UNING MAHSULOT
RAQOBATBARDOSHLIGIGA TA’SIRI MASALALARINING ILMIY
TAHLILIGA DOIR

Annotatsiya: Mazkur magolada texnik jihatdan tartibga solish sohasida xalgaro hamkorlikning
institusional modeli va uning mahsulot raqobatbardoshligiga ta’siri ilmiy jihatdan tahlil qilingan.
Tadqiqotda standartlashtirish, metrologiya va akkreditatsiyaning o‘zaro bog‘ligligi global “ishonch
infratuzilmasi” sifatida garalib, ushbu tizimning xalqaro savdo va bozorga kirish mexanizmlarida tutgan
o‘rni ochib berilgan. ISO, IEC, OIML, BIPM, ILAC va IAF faoliyati misolida “Ilm — Standart —
O‘lchash — Akkreditatsiya — Ishonch — Bozor” zanjiri institusional-funksional model sifatida
asoslangan.

Kalit so‘zlar: texnik jihatdan tartibga solish, xalgaro hamkorlik, institusional model,
standartlashtirish, metrologiya, akkreditatsiya, ishonch infratuzilmasi.

AHHOTAauMsA: B crarbe mpejcTaBlieH HAy4yHbId aHAIM3 HMHCTUTYLIMOHAIBHOM MOJENN
MEXKIYHAPOTHOTO COTPYJHHYECTBA B cdepe TEXHWYECKOTO PEryJupoBaHMsl W €€ BIMSHUS Ha
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh MPOAYKIIMU. B paboTe TEXHMYECKOE PEryJIMpOBaHUE PacCMaTPUBACTCS Kak
AJIEMEHT TJI00ATBHON <« HMH(PACTPYKTYPhI JOBEPHUS», OCHOBAHHOM Ha CHCTEMHOM B3aMMOCBSI3H
CTaHJIapTU3aIlMU, METPOJIOTUH U akkpeauTamu. Ha npumepe nestensnoctu [SO, IEC, OIML, BIPM,
ILAC u IAF o6ocHoBaHa MHCTUTYLMOHATBbHO-(pyHKIIMOHANBHAs 1enoyka «Hayka — Crangapr —
M3mepenne — Axkpenutanus — JloBepre — PbIHOK».

KiroueBble ci10Ba: TEXHUYECKOE PEryJMPOBaHUE, MEXKIYHAPOAHOE COTPYIHHYECTBO,
WHCTUTYIIMOHAIbHAS MO/IETb, CTAaHIAPTH3ALINS, METPOJIOTUS, aKKpeIUTalus, HH(PpacTpyKTypa JOBEpusl.

Annotation: This article provides a scientific analysis of the institutional model of international
cooperation in the field of technical regulation and its impact on product competitiveness. Technical
regulation is examined as a core element of the global “trust infrastructure” based on the systemic
interaction of standardization, metrology, and accreditation. Using the activities of 1SO, IEC, OIML,
BIPM, ILAC, and IAF as examples, the study substantiates the institutional chain “Science — Standard
— Measurement — Accreditation — Trust — Market” as a functional model governing access to
international markets.

Key words: technical regulation, international cooperation, institutional model, standardization,
metrology, accreditation, trust infrastructure.
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Jahon igtisodiyotida mahsulot va xizmatlar erkin harakati endi tariflar emas, balki
texnik talablar, standartlar, o‘lchashlar izchilligi va akkreditatsiya orqali
shakllanayotgan “ishonch infratuzilmasi”ga bog‘liq. Xalqaro bozorga kirishda “sifatni
isbotlash” institusional mexanizmga aylangan bo‘lib, bu mexanizm standartlashtirish,
metrologiya va akkreditatsiyaning o‘zaro uyg‘un tizimiga tayanadi. Ayni shu
bog‘liglikni global migyosda muvofiglashtirib berayotgan tuzilmalar — ISO [1], IEC
[2], OIML [3], BIPM [4], ILAC [5] va IAF [6] — texnik jihatdan tartibga solishni
global institusional tarmoq sifatida shakllantirgan. Natijada “Standard — Measurement
— Accreditation — Trust — Market access” zanjiri xalqgaro savdoning amaldagi
goidasiga aylandi va mahsulot ragobatbardoshligi aynan shu zanjirga institusional
ulanish darajasi bilan belgilanmoqda.

Mazkur mavzuda dunyo migyosida ilmiy-tadqigotlar va amaliy dasturlar faol olib
borilmogda. AQShdagi ANSI [7], Germaniyadagi PTB [8] va Fraunhofer Society,
Buyuk Britaniyadagi NPL [9], Koreyadagi KRISS [10] va KATS [11], Yaponiyadagi
NITE [12] hamda JISC [13] kabi institutlar ilmiy natijalarni standartlarga aylantirish,
SI [14]izchilligini ta’minlash va akkreditatsiya orgali global ishonchni mustahkamlash
modellarini tadgig etmoqda. Ushbu institutlar faoliyati xalgaro texnik tashkilotlar bilan
uzviy bog‘liq bo‘lib, ilmiy tadqiqot — standart — o‘lchash — akkreditatsiya — bozor
zanjirining amaliy ishlashini namoyon giladi.

O‘zbekistonda esa Yangi O‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi doirasida texnik
jihatdan tartibga solish igtisodiy islohotlarning muhim instrumentiga aylanmoqda.
Prezident Shavkat Mirziyoyevta’kidlaganidek: “Mahsulotlarimiz xalgaro bozorda
ragobat gila olishi uchun, avvalo, ular xalgaro standart va talablarga javob berishi
shart” [15]. Ushbu yondashuv eksportga yo‘naltirilgan igtisodiyot modeli, Xalqgaro
Savdo tashkilotiga a’zo bo‘lish jarayonidagi TBT [16] talablari, SI izchilligi, milliy
laboratoriyalarning xalgaro tan olinishi kabi vazifalarni ilmiy-institusional asosda hal
etishni tagozo giladi. Shu bois, texnik tartibga solishni global institusional tizim bilan
uyg‘unlashtirish va uni mahsulot raqobatbardoshligi bilan bog‘lash mavzusi mamlakat
uchun dolzarb ilmiy yo‘nalish hisoblanadi.

Mazkur yo‘nalishda so‘nggi yillarda gator muhim normativ-huquqiy hujjatlar
qabul qilindi: O°‘zbekiston Respublikasining “Texnik jihatdan tartibga solish
to‘g‘risida”gi  Qonuni, “Standartlashtirish to‘g‘risida”gi Qonuni, ‘“Metrologiya
to‘g‘risida”gi Qonuni, “Akkreditatsiya to‘g‘risida”’gi Qonuni, shuningdek, davlat tili
va terminologiyani rivojlantirishga garatilgan PF-6084-son Farmon [17]. Bundan
tashqari, Metrik konvensiyaga [18] a’zolik, texnik jihatdan tartibga solish sohasidagi
institusional islohotlar, eksportni qo‘llab-quvvatlash va xalgaro standartlar bilan
uyg‘unlashuvni kuchaytirishga qaratilgan garorlar mazkur tadqiqot mavzusining
amaliy zaruriyatini yana-da kuchaytiradi.

Texnik jihatdan tartibga solish, standartlashtirish, metrologiya va
akkreditatsiyaning o‘zaro bog‘liqligi so‘nggi o‘n yilliklarda xalgaro miqyosda
“ishonch infratuzilmasi” sifatida izchil o‘rganilmogda. Aynigsa, ISO, IEC, OIML,
BIPM, ILAC va IAF doirasida ishlab chiqilgan qoidalar, qo‘llanmalar va o‘zaro tan
olish kelishuvlari texnik tartibga solishni global institusional tarmoq sifatida talgin
gilishga ilmiy zamin yaratdi. Ushbu yondashuvda standartlar yaratish, Sl izchilligini
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ta’minlash va akkreditatsiya orqali sinov natijalarini xalqaro tan olish bir butun zanjir
sifatida garaladi.

IImiy-tadqgiqot institutlari va milliy metrologiya markazlari tomonidan bu
bog‘liglik amaliyotda chuqur o‘rganilgan. Jumladan, ANSI (AQSh), PTB
(Germaniya), NPL (Buyuk Britaniya), KRISS (Koreya), shuningdek, amaliy
tadgiqotlarni standartlarga aylantirish modeli bilan mashhur Fraunhofer Society
tajribasi ilmiy natijalarni 1ISO/IEC standartlariga transformatsiya qilish, metrologik
ta’minot orqali aniqlikni kafolatlash va akkreditatsiya orqali bozor ishonchini
ta’minlash masalalarini tizimli ravishda yoritgan. Yaponiyada NITE va JISC ham
aynan shu zanjirni milliy innovasion siyosat bilan bog‘lab o‘rgangan.

Shu bilan birga, xalgaro igtisodiy munosabatlar va savdo nazariyasi doirasida
texnik to‘siglar (TBT), muvofiglikni baholash, standartlar orqali bozorga kirish
imkoniyatlari kabi masalalar alohida tadqiq etilgan. Biroq, mavjud ishlar ko‘proq
alohida yo‘nalishlar — standartlashtirish yoki metrologiya yoki akkreditatsiya —
doirasida olib borilgan bo‘lib, ularni yagona institusional-funksional model sifatida
mahsulot ragobatbardoshligi bilan bog‘lab tahlil qilish yetarlicha tizimlashtirilmagan.

MDH va milliy adabiyotlarda ham texnik tartibga solish, standartlashtirish va
metrologiya masalalari keng yoritilgan bo‘lsa-da, ular asosan me’yoriy-huquqiy,
tashkiliy yoki tarmoq darajasidagi tahlillar bilan cheklangan. O‘zbekistonda texnik
jihatdan tartibga solish tizimini isloh qilish, xalqaro standartlarga uyg‘unlashtirish,
laboratoriyalarni modernizatsiya qilish va akkreditatsiyani rivojlantirish bo‘yicha
amaliy ishlar olib borilmoqda, ammo bu jarayonni xalgaro institusional nazariya nuqtai
nazaridan, “Science — Standard — Measurement — Accreditation — Trust —
Market” zanjiri bilan bog*‘lab, mahsulot raqobatbardoshligiga ta’sirini kompleks ilmiy
model asosida baholash bo‘yicha tadqiqotlar deyarli mavjud emas.

Shu sababli, mazkur dissertatsiyada texnik jihatdan tartibga solish sohasidagi
xalgaro hamkorlikni institusional-funksional model sifatida tahlil qilish va uni
mahsulot raqobatbardoshligi bilan bog‘lash masalasi ilmiy jihatdan yetarlicha
o‘rganilmagan yo‘nalish hisoblanadi hamda ushbu tadqiqot ana shu ilmiy bo‘shligni
to‘ldirishga qaratilgan.

Ushbu mavzuni o‘rganishdan maqsad texnik jihatdan tartibga solish sohasidagi
xalgaro hamkorlikni yagona institusional-funksional model sifatida nazariy va amaliy
jihatdan asoslash, ushbu modelda ISO, IEC, OIML, BIPM, ILAC va IAF kabi global
texnik tuzilmalar bilan milliy institutlar o‘rtasidagi bog‘liqlik mexanizmlarini ochib
berish hamda “Ilm — Standart — O‘Ichash — Akkreditatsiya — Ishonch — Bozor —
Eksport — Raqobatbardoshlik” zanjiri orqali mahsulot raqobatbardoshligiga ta’sirini
O‘zbekiston misolida baholashdan iborat.

IImiy izlanishlar olib borish jarayonida texnik jihatdan tartibga solish
tushunchasining evolyutsiyasini tahlil gilib, uni institusional nazariya nugtai nazaridan
ilmiy asoslanadi, 1SO, IEC, OIML, BIPM, ILAC va IAFni yagona global texnik
institusional tuzilma sifatida tavsiflash hamda ular o‘rtasidagi funksional bog‘liglikni
ochib beriladi, texnik tartibga solishni “standards—metrology—accreditation”
uchburchagi va xalgaro institusional munosabatlar nazariyasi asosida talgin gilinadi.
Shu asosda milliy texnik tartibga solish institutlarning funksional modelini ishlab
chiqilib, ularning xalgaro texnik tizim bilan integratsiya mexanizmlarini tahlili amalga
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oshiriladi. Shuningdek, Milliy institutlar orgali Sl izchilligi, akkreditatsiya va
standartlashtirish yo‘nalishlarida xalqaro tizimga ulanish algoritmini ishlab chiqiladi,
ilmiy-tadqigot natijalarining standartlarga aylanish xalgaro amaliyotining (Germaniya,
Yaponiya, Koreya tajribasi) qiyosiy tahlili o‘tkaziladi. Milliy metrologiya institutlari
faoliyatini innovasion iqtisodiyot va bozor ishonchi bilan bog‘liq holda o‘rganiladi
(NIST, PTB, KRISS, NPL misolida), Akkreditatsiya va o‘Ichashlar izchilligi orqali
global ishonch infratuzilmasini shakllantirish modelini asoslanadi. Yangi O‘zbekiston
sharoitida “Ilm— Standart—O‘lchash—Ishonch— Eksport” zanjirining shakllanishini
tahlil gilinadi va mahsulot ragobatbardoshligi indikatorlarini ishlab chigiladi. Natijada
O‘zbekiston uchun texnik jihatdan tartibga solishning institusional-funksional ilmiy
modelini taklif etiladi va uni amalga joriy etish bo‘yicha strategik tavsiyalar ishlab
chigiladi.

Tadgigotning obyekti sifatida texnik jihatdan tartibga solish sohasida shakllangan
xalqaro institusional tizim va uning milliy institutlar bilan o‘zaro bog‘liq faoliyati
garaladi, xususan I1SO, IEC, OIML, BIPM, ILACva IAF kabi global texnik tuzilmalar
bilan milliy standartlashtirish, metrologiya va akkreditatsiya institutlari o‘rtasidagi
funksional munosabatlar hamda ushbu munosabatlarning mahsulot
raqobatbardoshligiga ta’sir etuvchi jarayonlari olinadi.

Tadgiqgotning predmeti texnik jihatdan tartibga solish sohasida xalgaro va milliy
institutlar o‘rtasida shakllanadigan institusional-funksional munosabatlar, ularning
standartlashtirish, metrologiya va akkreditatsiya orqgali
“Ilm— Standart—O*Ichash—Ishonch—Bozor—Eksport” zanjirini vujudga keltirish
mexanizmi hamda ushbu mexanizmning mahsulot raqobatbardoshligiga ta’sirini
ifodalovchi nazariy qonuniyatlar va amaliy jarayonlar bo‘ladi.

Tadgiqotda institusional tahlil, tizimli va funksional yondashuv, giyosiy-tahliliy
usul, modellashtirish, indikatorlar asosida baholash, keys-stadi (ilg‘or xorij tajribasi)
hamda me’yoriy-huquqiy hujjatlar tahlili qo‘llaniladi; xususan, ISO, IEC, OIML,
BIPM, ILACva IAF doirasidagi materiallar hamda milliy institutlar amaliyotini
solishtirma o‘rganish orqali “standart—o‘lchash—akkreditatsiya—ishonch-bozor”
zanjirining institusional modeli ishlab chigiladi.

Tadgiqotning ilmiy yangiligi sifatida Texnik jihatdan tartibga solish tushunchasi
ilk bor tizimli yondashuvdan institusional nazariya darajasiga ko‘tarilib, uni global
“ishonch infratuzilmasi” sifatida talqin qilish ilmiy jihatdan asoslanishini, I1SO, IEC,
OIML, BIPM, ILAC va IAF o‘rtasidagi funksional bog‘liglik yagona institusional
tuzilma sifatida nazariy modelda birlashtirilishini, “Standards—Metrology—
Accreditation” uchburchagi xalgaro institusional munosabatlar nazariyasi asosida
Ilmiy jihatdan izohlanishini aytish mumkin. Milliy texnik institutlarning xalgaro texnik
tizimga ulanishini ifodalovchi funksional model va integratsiya algoritmi ishlab
chigiladi. llmiy-tadgiqot natijalarining standartlarga aylanish mexanizmi xalgaro ilg‘or
tajriba misolida institusional zanjir sifatida tahlil qilinadi. Milliy metrologiya
institutlarining innovasion iqgtisodiyot va bozor ishonchidagi roli institusional nuqtai
nazardan asoslanadi. Shuningdek, akkreditatsiya va Sl izchilligi orgali global ishonch
infratuzilmasini shakllantirish modeli nazariy jihatdan umumlashtiriladi, Yangi
O‘zbekiston sharoitida “Ilm— Standart—O‘lchash—Ishonch— Eksport” zanjirining
shakllanishi ilmiy tahlil gilinadi. Shu bilan birga, mahsulot ragqobatbardoshligini
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baholash uchun texnik jihatdan tartibga solishga bog‘liq indikatorlar tizimi ishlab
chiqgiladi, O‘zbekiston uchun texnik jihatdan tartibga solishning institusional-
funksional ilmiy modeli va uni amaliyotga joriy etish bo‘yicha strategik tavsiyalar
taklif etiladi.

Texnik jihatdan tartibga solishni “ishonch infratuzilmasi” sifatida talqin qiluvchi
yondashuv asosida milliy institutlar faoliyatini qayta tashkil etish va o‘zaro
muvofiglashtirish uchun amaliy metodik asos yaratiladi.

ISO, IEC, OIML, BIPM, ILAC va IAF bilan hamkorlikni tizimli yo‘lga qo‘yish
bo‘yicha amaliy integratsiya algoritmi ishlab chiqiladi.

Milliy standartlashtirish, metrologiya va akkreditatsiya institutlari o‘rtasidagi
funksional bog‘liqlikni kuchaytirishga qaratilgan tashkiliy tavsiyalar shakllantiriladi.

IImiy tadqigot natijalarini standartlarga aylantirish va ularni ishlab chigarishga
joriy etish bo‘yicha amaliy mexanizm taklif etiladi.

Sl izchilligi va akkreditatsiya orgali laboratoriya sinov natijalarini xalgaro tan
olinishiga erishish yo‘llari asoslanadi.

“Ilm— Standart—O°‘Ichash—Ishonch—Eksport” zanjirini milliy sharoitda
shakllantirish bo‘yicha amaliy yo‘rignoma ishlab chiqiladi.

Mahsulot raqobatbardoshligini baholash uchun texnik tartibga solishga bog‘liq
indikatorlar amaliyotga joriy etish uchun tavsiya etiladi.

Milliy institutlarning xalqaro texnik tizimda “uzel” sifatida faoliyat yuritishini
ta’minlashga qaratilgan tashkiliy chora-tadbirlar taklif gilinadi.

Texnik jihatdan tartibga solish siyosati va eksportga yo‘naltirilgan igtisodiyot
o‘rtasidagi bog‘liglikni mustahkamlashga xizmat qiluvchi strategik tavsiyalar ishlab
chigiladi.

Taklif etilgan institusional-funksional modelni amaliyotga joriy etish orgali milliy
mahsulotlarning xalgaro bozorga chigish imkoniyatlarini kengaytirishga Xizmat
giluvchi amaliy dastur shakllantiriladi.

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi xalgaro me’yoriy hujjatlar, metodik
qo‘llanmalar va rasmiy ma’lumotlarga tayanilgani, shuningdek, ISO, IEC, OIML,
BIPM, ILAC va IAF doirasida qabul qilingan qoidalar va o°‘zaro tan olish
kelishuvlarining tahliliga asoslangani bilan ta’minlanadi. Tadqiqotda qiyosiy-tahliliy
usul orgali Germaniya, Yaponiya, Koreya, AQSh va Buyuk Britaniya tajribalari
o‘rganilib, xulosalar turli manbalar kesimida solishtiriladi. Shu bilan birga, milliy
institutlar amaliyoti, me’yoriy-huquqiy hujjatlar va rasmiy statistik ma’lumotlardan
foydalanilib, nazariy xulosalar amaliy holat bilan bog‘lanadi. Qo‘llanilgan
institusional, tizimli va modellashtirish usullari olingan natijalarning ilmiy asosliligi va
takror qo‘llanish imkoniyatini ta’minlaydi.

Tadgigot natijalarining ilmiy ahamiyatishundaki, texnik jihatdan tartibga solish
ilk bor standartlashtirish, metrologiya va akkreditatsiya yo‘nalishlarining alohida
tizimi sifatida emas, balki ularni birlashtiruvchi yagona institusional-funksional
“ishonch infratuzilmasi” sifatida nazariy jihatdan asoslanadi. Bu yondashuv ISO, IEC,
OIML, BIPM, ILAC va IAF o‘rtasidagi funksional bog‘liglikni yagona nazariy
modelda ifodalash imkonini berdi hamda “Ilm — Standart — O°‘Ilchash —
Akkreditatsiya — Ishonch — Bozor” zanjirini mahsulot raqobatbardoshligi bilan
bog‘lovchi ilmiy qonuniyatlar ochib beriladi.
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Tadgigot natijalarining amaliy ahamiyatiesa taklif etilgan institusional-funksional
model asosida milliy standartlashtirish, metrologiya va akkreditatsiya institutlari
faoliyatini o‘zaro muvofiqlashtirish, xalgaro texnik tizimga integratsiyani kuchaytirish,
laboratoriya sinov natijalarining xalgaro tan olinishiga erishish va eksport salohiyatini
oshirishga xizmat giladigan aniq tashkiliy va metodik tavsiyalar ishlab chigilganida
namoyon bo‘ladi. Ushbu natijalar texnik jihatdan tartibga solish sohasida davlat
siyosatini shakllantirish, normativ-huquqiy bazani takomillashtirish va mahsulot
raqobatbardoshligini oshirishga garatilgan amaliy garorlar qabul qilishda qo‘llanilishi
mumkin.
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STANDARTLASHTIRISH VA METROLOGIYANING SAVDO VA
INVESTITSIYA MUHITIDAGI NAZARIY JIHATLARI

Annotatsiya: Mazkur tahliliy maqolada standartlashtirish va metrologiyaning savdo hamda
investitsiya muhitidagi nazariy asoslari tizimli yondashuv asosida tadqiq etilgan. Tadgiqot doirasida
standartlashtirish va metrologiyaning iqgtisodiy mohiyati, vazifalari va prinsiplari chuqur tahlil gilinib,
ularning savdo jarayonlarida texnik to‘siqlarni kamaytirish, mahsulot va xizmatlar sifatini ta’minlash,
investitsiya faoliyatida institutsional ishonchni shakllantirishdagi o‘rni ilmiy asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: standartlashtirish, metrologiya, sifat infratuzilmasi, texnik jihatdan tartibga solish,
savdo mubhiti, investitsiya muhiti, raqobatbardoshlik.

AHHOTaHI/Iﬂ: B HaHHOﬁ AHAJINTHYECKOM CTaThe Ha OCHOBE CHCTEMHOTO noaxoaa HUCCaca0BaHblL
TCOPCTUUYCCKHUEC OCHOBBI CTAHAAPTH3aHWKUM W MCTPOJIOTHUH B TOpFOBOfI u HHBCCTHHHOHHOﬁ cpeae. B
paMKax UCCIICAOBAHHA FJ'IY6OKO MMPpOAHAJIM3UPOBAHBI SKOHOMUYCCKAs CYIHHOCTDb, 3adda4 U ITPHUHIUIIBI
CTaHJAapTHU3aliui U MCTPOJIOTUH, HAYTHO 000CHOBaHA HX POJIb B CHUKCHHUU TCXHHUYCCKUX 6apbep0B B
TOProBbIX rnporneccax, o0ecreueHn KadyeCTBa MMPOAYKIINA u ycCiyr, q)OpMI/IPOBaHI/II/I
HHCTUTYIIUOHAJIbHOT'O I0OBEPUA B MHBECTUIIMOHHOM AEATEIHLHOCTH.

KiroueBble cioBa: CranaapTusanusa, METpPOJIOrus, I/IH(I)paCTp}IKTypa Kady€CTBa, TCXHHUYCCKOC
peryjimpoBaHue, TOProas cpea, WHBECTUIIMOHHBIN KJIMMar, KOHKprHTOCHOCO6HOCTI>.

Abstract: This analytical article examines the theoretical foundations of standardization and
metrology in the trade and investment environment based on a systematic approach. Within the
framework of the study, the economic essence, tasks, and principles of standardization and metrology
were deeply analyzed, and their role in reducing technical barriers in trade processes, ensuring the quality
of products and services, and forming institutional trust in investment activities was scientifically
substantiated.

Keywords: standardization, metrology, quality infrastructure, technical regulation, trade
environment, investment climate, competitiveness.
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Kirish

Globallashuv sharoitida savdo va investitsiya munosabatlarining jadallashuvi
mamlakatlar oldiga mahsulot va xizmatlar sifatini ta’minlash, texnik to‘siglarni
kamaytirish hamda investorlar uchun ishonchli institutsional muhit yaratish vazifasini
qo‘ymogda. Ushbu jarayonda standartlashtirish va metrologiya tizimi savdo-igtisodiy
alogalarni tartibga soluvchi hamda investitsiya muhitining barqarorligini ta’minlovchi
muhim mexanizm sifatida namoyon bo‘lmoqda.

Xorijiy ilmiy adabiyotlarda standartlashtirishning igtisodiy o‘sish, savdo hajmi va
raqobatbardoshlikka ta’siri keng yoritilgan. Jumladan, J. Swann, K. Blind, OECD va
ISO tadqiqotlarida standartlar texnik to‘siglarni kamaytirish, innovatsiyalarni
rag‘batlantirish va bozor ishonchini mustahkamlash vositasi sifatida baholanadi.
Metrologiya masalalari esa BIPM va xalgaro ilmiy tadqiqotlarda o‘lchashlarning
aniqligi va kuzatiluvchanligi orqali savdo operatsiyalarida shaffoflikni ta’minlovchi
omil sifatida asoslab berilgan [1-6].

O‘zbekiston olimlari tomonidan yaratilgan mahalliy adabiyotlarda metrologiya,
standartlashtirish va sertifikatlashtirish masalalari asosan texnik jihatdan tartibga solish
tizimining muhim tarkibiy qismi sifatida yoritilgan. Xususan, 1.X. Siddikov va X.A.
Sattarovning ishlarida metrologiya va standartlashtirishning nazariy asoslari, ularning
mahsulot sifati va ishlab chigarish jarayonlaridagi ahamiyati tizimli ravishda ochib
berilgan bo‘lib, ushbu mexanizmlar texnik intizom va o‘lchashlarning aniqligini
ta’minlash vositasi sifatida talgin etiladi. Mualliflar asosan sifatni boshgarish va
normativ hujjatlar doirasiga e’tibor garatadi.

N.A. Sattarov va S.I. Nurmuxamedov tomonidan olib borilgan tadgigotlarda
metrologiya, standartlashtirish va sertifikatlashtirishning davlat boshqgaruvi va texnik
tartibga solish tizimidagi o‘rni yoritilib, milliy standartlarni xalgaro standartlarga
moslashtirish masalalariga alohida urg‘u berilgan. Ushbu ishlarda integratsiya
jarayonlari va normativ-huquqiy asoslar tahlil gilinsa-da, savdo va investitsiya
mubhitiga bevosita iqtisodiy ta’sir mexanizmlari chuqur nazariy jihatdan asoslanmagan.

P.R. Ismatullayev, P.M. Matyakubova va Sh.A. Turayevlarning ilmiy ishlarida
esa metrologiya va sertifikatlashtirishning amaliy jihatlari, ishlab chigarish
samaradorligi va mahsulot raqobatbardoshligini oshirishdagi roli ko‘rsatib berilgan.
Birog mazkur tadgiqotlar asosan mikroigtisodiy va texnik yondashuvlarga asoslanib,
standartlashtirish va metrologiyaning savdo jarayonlari hamda investitsiya ishonchini
shakllantirishdagi institutsional ahamiyati alohida tahlil predmeti sifatida ko‘rib
chigilmagan.

Umuman olganda, mahalliy adabiyotlarda metrologiya, standartlashtirish va
sertifikatlashtirish masalalari yetarli darajada yoritilgan bo‘lsa-da, ularning savdo va
investitsiya muhitiga ta’siri yagona nazariy-tahlilly konsepsiya doirasida
tizimlashtirilmagan. Bu esa mazkur yo‘nalishda kompleks iqtisodiy tahlilga asoslangan
ilmiy tadqiqotlar olib borish zarurligini ko‘rsatadi [15-17].

Shu nugtayi nazardan, mazkur magolada xorijiy va mahalliy adabiyotlar tahlili
asosida standartlashtirish va metrologiyaning savdo hamda investitsiya muhitidagi
nazariy jihatlarini umumlashtirish, ularning iqtisodiy jarayonlardagi o‘rnini ilmiy
asosda yoritish magsad qilib qo‘yilgan.
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Standartlashtirishning igtisodiy mohiyati, vazifalari va prinsiplari.

Standartlishtirish sohasida ko‘plab atamalar mavjud. Turli xildagi buyumlarni,
ularning tavsiflarini, usullar va belgilashlarning sonini gisgartirish jarayonini har xil
mamlakatda turlicha ataladi. Masalan, bu jarayonni AQSH va Angliyada
“Standardization”, Germaniyada “Normung” va Fransiyada ‘“Normalisation” deb
ataladi. Agarda standartlashtirish bilan shug‘ullanadigan tashkilotlarning nomlari
tagqoslansa, u holda ko‘pchilik Yevropa tashkilotlari o‘z nomlarida “Normlien”
(Shveytsariya), “Normalisatie” (Gollandiya) va h.k. so‘zlarni ishlatadilar. Keltirilgan
barcha xorijiy atamalar ingliz tiliga “Standartization” atama bilan, italyan tiliga esa
“Unificazione” atama bilan tarjima gilinadi [14].

XX asr boshlarida Rossiyada yolg‘iz “normalizatsiya” atamasi qo‘llanilgan va u
mashinasozlik sanoatida hozirgi paytgacha ishlatilib kelinmoqda.

Kishilik jamiyatining “qoidalarni belgilash va qo‘llash” ga bo‘lgan ehtiyoji juda
gadim zamonlarda paydo bo‘lgan. Alifbe, yil hisobi, hisob tizimlari (sistem otscheta),
pul va og‘irlik birliklari — bularning hammasi standartlashtirishga qo‘yilgan dastlabki
gadamlardir.

Tarixshunoslar standartlashtirishga asoslangan muhandislik faoliyatni Qadimgi
Misrda ehromlarni barpo etish mobaynida vujudga kelgan deb hisoblaydilar (taxminan
5000 yil avval). Qurilish uchun ishlatilgan toshlar ma’lum bir aniq o‘lchamlarga ega
bo‘lgan, busiz ehromlarning to‘g‘ri geometrik shakli va ularni asrlar davomida uzoq
vaqt saglash mumkin emas edi. Taxminan 50 asr davomida saglanib, bizgacha yetib
kelgan bu qurilmalar juda yugori sifat va aniglik bilan ishlangan. Toshlarga shunday
aniglik bilan ishlov berilganki, natijada bir — birlari bilan yondoshganlarining orasidan
ingichka ignani ham o‘tkazib bo‘lmaydi.

Balandligi 90 metrli Vavilon minorasini (eramizdan taxminan ming vyil ilgari)
qurishda ma’lum o‘Ichamli 85 miln. dan ortiq pishiq g‘ishtlar ishlatilgan edi, shu bilan
birga ularni terishda bog‘lovchi material (asfalt) qo‘llanilgan. Minoraning 15chi yuqori
gavati sirlangan moviy g‘ishtlar bilan qoplangan bo‘lib, ularni yasash nafaqat
o‘lchamlari standart talablariga rioya qilingan bo‘lishini, balki tayyorlash usuli
goidalari majmuini ishlab chigish va bu qoidalarga rioya gilishni talab gilar edi.

Qadimgi Misr harbiy texnikasida standartlashtirish qo‘llanilgan. Masalan, bundan
4200 yil ilgari o‘sha zamondagi harbiy mashinalarni — manjaniq (katapulta) larni
loyihalashda va ishlab chigarishda nisbiy o‘lchamlar usuli qo‘llanilgan bo‘lib, bunda
manjaniq barcha detallarining o‘Ichamlari bitta bosh parametrdan, ya’ni shu manjaniq
otadigan o‘q (strela) ning uzunligiga mos qilib olingan [10].

Standartlar Uyg‘onish davrida katta kemalar qurishda tadbiq etila boshlandi (XV
asr). Buning natijasida kemalar ishlab chigarilishi potok(oqim) usulda tashkil gilindi.

Rossiyada Ivan IV ning 1535 yildagi Farmoni standartlashtirishga asos soldi. Bu
Farmonda to‘p yadrolarining o‘lchamlarini kalibrlar bilan nazorat qilish ko‘zda
tutilgan. XIX asr o‘rtasi XX asr boshlarida temir yo‘l transportidan keng foydalanish
standartlashtirishning rivojlanishiga turtki bo‘ldi. Bu vaqtlarda temir yo‘l relslari
orasidagi masofa, vagonlarning rangi, asosiy qurilmalarning balandliklari, g‘ildiraklar
diametrlari, temir yo‘l qurilishida qo‘llaniladigan qurilish materiallari uchun
standartlar ishlab chiqildi.

Standart so‘zi inglizcha “Standart” so‘zdan olingan bo‘lib, me’yor, o‘lcham,
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andoza degan ma’nolarni bildirib, me’yoriy hujjat nomi bilan yuritiladi.

Standartlar darajasiga garab, xalgaro, mintagaviy davlatlararo, milliy va korxona
miqyosida faoliyat ko‘rsatadi.

Davlat standartlari mahsulotni ishlab chiqish va uni ishlab chiqarishga qo‘yish
bosqichida yangi mahsulotlarning yuqori sifatli turlarini yaratish va o‘zlashtirishni
tezlashtirishga, ishlab chiqaruvchi, tayyorlovchi va iste’molchi  oralaridagi
munosabatlarni yaxshilashga yo‘naltirilgan.

Standartlashtirish tizimi yangi buyumga o‘z vaqtida yuqori sifatli loyiha —
konstruktorlik hujjatlar berish, korxonaning yangi mahsulotini berilgan sifat
ko‘rsatkichlariga asosan tayyorlashni va kerak bo‘lsa mahsulotning ishlab
chigarishdan olib tashlashni belgilaydi.

Standartlashtirish mahsulot muomalada bo‘lganida va sotish bosqichlarida
mahsulotni joylashtirish (upakovka) da yaxshi tartib va sharoitlar yaratishga,
yuklashga va joylashtirishga, saglashga, omborlarda mahsulot sifatini buzilmay
saqlashga, transportda olib yurishda, buyumni targatish, sotish tashkilotlariga talablar
belgilaydi.

O‘zbekiston  Respublikasining  2022-yil ~ 3-noyabrda qgabul gilingan
“Standartlashtirish to‘g‘risida” gi Qonuni (O‘RQ-800)ga muvofiq, standartlashtirish
— bu muayyan sohada tartibga solishning eng maqbul darajasiga erishishga garatilgan,
faoliyatning turlari yoki natijalariga ta’lugli bo‘lgan, umumiy va ko‘p marta
foydalanish uchun mo‘ljallangan qoidalar, tavsiflar yoki prinsiplarni belgilaydigan
hujjatlarni yaratish, gabul qilish va qo‘llash faoliyatidir. Boshqacha aytganda,
standartlashtirish — bu mahsulotlar, xizmatlar yoki jarayonlar uchun yagona talablar
majmuini belgilovchi va igtisodiyotda muvofiglik, ishonchlilik hamda xavfsizlikni
ta’minlovchi mexanizmdir.

Standartlashtirishning iqgtisodiy mohiyati uning igtisodiyotdagi tartib va
uyg‘unlikni ta’minlovchi tizim sifatidagi rolida namoyon bo‘ladi. Standartlar ishlab
chigarish jarayonlarini bir xillikka keltiradi, resurslardan oqilona foydalanishga
yordam beradi, mahsulot sifatini va ragobatbardoshligini oshiradi. Shu bilan birga,
standartlashtirish igtisodiy bargarorlik, innovatsiyalarni joriy etish, ishlab chigarish
samaradorligini ko‘tarish hamda xalqaro bozorlarda tan olinish uchun asos yaratadi.
Mahsulotlar va xizmatlarning xalgaro talablarga muvofigligi eksport hajmini oshiradi,
xorijiy investitsiyalar ogimini rag‘batlantiradi va ichki bozorni himoya qilishga xizmat
giladi. Shunday qilib, standartlashtirish nafagat texnik tartibga solish vositasi, balki
iqtisodiy siyosatning muhim elementi sifatida milliy iqtisodiyotning barqaror o‘sishiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi [8].

Standartlashtirishning asosiy vazifalari “Standartlashtirish to‘g‘risida”gi
Qonunda aniq belgilab berilgan. Ular orasida fugarolarning hayoti, sog‘ligi va mol-
mulkini himoya qilish, atrof-muhitni muhofaza etish, iste’molchilarning huquqlari va
manfaatlarini himoyalash birlamchi o‘rinda turadi. Shu bilan birga, standartlashtirish
ishlab  chigarish  jarayonlarida texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarni yaxshilash,
mahsulotlarning o‘zaro almashuvchanligini ta’minlash, eksportga yo‘naltirilgan
tovarlar sifatini oshirish va import o‘rnini bosuvchi ishlab chigarishni
rag‘batlantirishga qaratilgan. Standartlar tizimi, shuningdek, davlat va xo‘jalik
yurituvchi subyektlar o‘rtasida texnik hamkorlikni mustahkamlash, ilmiy-texnik
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yutuglarni ishlab chigarishga tatbiq etish hamda ragobat muhitini sog‘lomlashtirishga
xizmat qiladi.

Qonunda belgilangan standartlashtirish prinsiplari bu sohaning izchil, adolatli va
shaffof asosda faoliyat yuritishini ta’minlaydi. Xusasan:

« standartlashtirish faoliyatining amaldagi qonunchilik va xalqaro hujjatlar bilan uyg‘un bo‘lishini

- talab etadi
Qonuniylik
Manfaatdor  milliy standartlarni ishlab chigish jarayonida davlat organlari, ishlab chigaruvchilar, ilmiy
tomonlarni muassasalar va iste’molchilar manfaatlarini uyg unlashtirishni nazarda tutadi
ng
kelishuvi
* qarorlar gabul gilishda adolatli va neytral yondashuvni ta’minlaydi. Hamjihatlik prinsipi turli
sohalardagi standartlar o‘rtasida ziddiyat va takrorlanishning oldini oladi, ularning bir-biri bilan
Xolislik muvofigligini kafolatlaydi
« ishlab chigaruvchi yoki mahsulot kelib chiqqan mamlakatidan qat’i nazar, barcha subyektlarga
¢ teng sharoit yaratishni nazarda tutadi. Shuningdek, ochiglik va shaffoflik prinsipi standartlashtirish
Kamlsillimas jarayonlari, hujjatlar va qarorlarning jamoatchilik uchun ochiqligini ta’minlaydi

1-rasm. Standartlashtirish prinsiplari.

Xulosa qilib aytganda, standartlashtirish tizimi mamlakat igtisodiyotida muhim
o‘rin tutadi. U iqtisodiy o‘sish, xalgaro hamkorlik va investitsion jozibadorlikni
oshirishga xizmat qiladi. Zamonaviy standartlar tizimini shakllantirish orqali
O‘zbekiston raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chigarish, eksport salohiyatini
kengaytirish hamda xalqaro texnik me’yorlarga mos iqtisodiy muhit yaratish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Metrologiyaning igtisodiy mohiyati, vazifalari va prinsiplari

Metrologiya fan sifatida o‘lchashlar, ularga bog‘liq va tegishli bo‘lgan qator
masalalarni o‘z doirasiga oladi. Metrologiya aslida yunonchadan olingan bo‘lib,
o‘lchash, o‘lcham, nutq, mantiq, ilm yoki fan ma’nolarini bildiradi. Umumiy
tushunchasini oladigan bo‘lsak, metrologiya — o‘Ichashlar hagidagi fan.

Inson agl-idroki, zakovati bilan o‘rganayotgan, shakllantirayotgan hamda
rivojlantirgan gaysi fanni, uning yo‘nalishini olmaylik, albatta o‘Ichashlarga, ularning
turli usullariga, o‘zaro bog‘lanishlariga duch kelamiz. Bu o°Ichash usullari va vositalari
yordamida ularning birligini, yagona o‘lchashni talab etilgan aniqlikda ta’minlash
metrologiya fani orgaligina amalga oshiriladi. Shu sababdan hozirdagi gaysi bir fan,
ilmiy yo‘nalish, u xoh tabiiy, xoh ijtimoiy bo‘lmasin, albatta u yoki bu darajada
metrologiya bilan bog‘liq.

O‘Ichashlar inson faoliyatining ajralmas bir bo‘lagi bo‘lib, uning hayotini
o‘Ichashlarsiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Chagaloq dunyoga kelishi bilan uning og‘irligi,
yurak urish ritmi va tana harorati albatta o‘lchanadi. Umuman kundalik hayot
tarzimizda ham erta bilan uyg‘ongan zahoti, birinchi navbatda vaqtni, choy ichganda
esa haroratni, ishga yoki o‘qishga ketayotganda masofani o‘lchaymiz. O‘Ichashlar
uzluksiz, takroriy yoki davriy ravishda, ba’zan bilgan holda, ba’zan esa bilmagan holda
sodir bo‘lib turadi [10].
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2-rasm. Kundalik hayotdagi o‘lchashlar.

Kattalikning sonli qiymatini odatda o‘lchash amali bilangina topish mumkin,
ya’ni bunda ushbu kattalik miqdori birga teng deb qabul qilingan shu turdagi
kattalikdan necha marta katta yoki kichik ekanligi aniglanadi.

Demak, o‘lchashdan magsad — o‘lchanadigan kattalik bilan uning o‘lchov birligi
sifatida gabul qilingan miqdori orasidagi nisbatni topishdir. O‘lchash obyekti
(o‘lchanadigan kattalik) shunday yordamchi kattalikki, uning yordamida asosiy
izlanayotgan Kkattalik aniglanadi yoki bu shunday qurilmaki, uning yordamida
o‘lchanadigan kattalik solishtiriladi.

Metrologiya 3 gismdan tashkil topadi va 3-rasmda keltirilgan.

Nazariy metrologiya Amaliy metrologiya Qonuniy metrologiya

» metrologiyaning  metrologiya sohasidagi * huquqgiy normalar
fundamental tadqgiqotlar, nazariy tadgiqotlar darajasiga ega bo‘lgan
o‘Ichov birliklari natijalarini amaliyotda va davlat nazorati ostida
tizimini, fizik qo‘llash bilan bo‘lgan normalar hamda
konstantalarni yaratish, shug‘ullanadi qoidalar majmuasini 0‘z
yangi o°‘Ichash usullarini ichiga oladi. Ushbu
ishlab chigish bilan normalar va qoidalar
shug‘ullanadigan o‘Ichovlarning bir
bo‘limidir xilligini ta’minlaydi

3-rasm. Metrologiya gismlari.

O‘zbekiston Respublikasi 2020-yil 7-apreldagi (O°‘RQ-614) “Metrologiya
to‘g‘risida”gi Qonuniga ko‘ra, metrologiya — bu o‘lchashlarning yagona birlikda
bo‘lishini ta’minlash, o‘Ichash vositalari va uslublarini belgilash hamda natijalarning
anigligi va ishonchliligini kafolatlashga yo‘naltirilgan ilmiy-va-amaliy faoliyatlar
majmuidir. Metrologiya orqali o‘lchashlarning milliy va xalgaro etalonlarga bog‘liq
bo‘lishi (metrologik kuzatiluvchanlik) ta’minlanadi, o‘Ichashlarda xatolik va noaniqlik
ehtimollari nazorat qilinadi, hamda o‘lchashlar natijasi xalgaro miqyosda
solishtiriladigan bo‘ladi [2].

Metrologiyaga oid faoliyatning asosiy vazifalari Qonunda quyidagicha
belgilangan: birinchidan, O‘zbekiston hududida o‘lchashlarning yagona birlikda
bo‘lishini ta’minlash; ikkinchidan, ishonchsiz o‘lchash natijalarining oldini olish;
uchinchidan, xolis, ishonchli va solishtiriladigan o‘lchash natijalarini ta’minlash
ehtiyojini qondirish; to‘rtinchidan, o‘lchash natijalarining milliy va (yoki) xalgaro
etalonlargacha metrologik kuzatiluvchanligini ta’minlash; shuningdek, igtisodiyotning
rivojlanishi va ilmiy-texnik taragqiyotga xizmat qilish.
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Metrologiyaga oid faoliyatning asosiy prinsiplari quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

gonuniylik— metrologik faoliyat amaldagi qonunchilik va xalgaro shartnomalar
bilan uyg‘un bo‘lishi;

metrologiya tekshiruvi va nazorati natijalarining xolisligi — o‘Ichash
jarayonlari va ularning natijalari neytral mezonlar asosida baholanishi;

iIlmiy asoslanganlik — metrologik me’yor va usullarning ilmiy tamoyillarga
tayanishi;

o‘lchash birliklarining xalqaro tizim bilan uyg‘unligi — milliy birliklar va
xalqaro birliklar tizimi o‘rtasida muvofiqlik saqlanishi;

boshgaruv tizimining yagonaligi — metrologiya faoliyati yagona milliy tizim
ichida boshqarilishi;

ma’lumotlarning ochiqligi va shaffofligi — o‘lchash natijalari va metrologiya
faoliyati jamoatchilik uchun ochiq bo‘lishi;

o‘lchashlar yagona birlikda bo‘lishini ta’minlash bo‘yicha xalqaro va milliy
talablarning uyg‘unligi — xalgaro metrologik standartlar bilan mahalliy talablar
o‘rtasida ziddiyat bo‘Imasligi.

Shunday qilib, metrologiya milliy igtisodiyotda muhim institutsional hokimiyatga
ega. U iqtisodiy faoliyatda o‘lchovlarning ishonchli tizimini yaratish, mahsulot va
xizmatlar sifatini nazorat qilish, eksport-import jarayonlarida o'lchash natijalarining
xalqaro tan olinishi va raqobatbardoshlikni ta’minlashga xizmat qiladi.

Standartlashtirish va metrologiyaning savdo va investitsiya jarayonlariga
ta’sir etish mexanizmlari

Zamonaviy iqgtisodiyot sharoitida savdo va investitsiya jarayonlarining bargaror
rivojlanishi texnik jihatdan tartibga solish tizimining samaradorligiga bevosita
bog‘ligdir. Ushbu tizimning asosiy tarkibiy qismlari bo‘lgan standartlashtirish va
metrologiya savdo munosabatlarida ishonch muhitini shakllantiruvchi hamda
investitsiya faoliyatini rag‘batlantiruvchi muhim institutsional mexanizmlar sifatida
namoyon bo‘ladi. Ularning ta’siri, avvalo, mahsulot va xizmatlar sifatining
kafolatlanishi, o‘lchash natijalarining aniqligi va muvofiqlikni baholash tizimining
shaffofligi orgali amalga oshadi.

Standartlashtirish savdo jarayonlariga, birinchi navbatda, texnik to‘siqlarni
kamaytirish orqali ta’sir ko‘rsatadi. Turli mamlakatlarda amal giladigan texnik talablar
va me’yorlarning o‘zaro mos kelmasligi xalqaro savdoda muhim to‘siqlardan biri
hisoblanadi. Milliy standartlarning xalgaro standartlarga (ISO, IEC va boshgalar)
muvofiglashtirilishi mahsulotlarning chet el bozorlariga kirishini yengillashtiradi,
gayta sertifikatlash xarajatlarini kamaytiradi hamda eksport jarayonini tezlashtiradi.
Natijada, savdo hajmi kengayib, milliy ishlab chigaruvchilarning tashqi bozorlardagi
ragobatbardoshligi oshadi [8].

Metrologiya esa savdo jarayonlarida o‘Ichovlarning ishonchliligi, kuzatiluvchan-
ligi va aniqligini ta’minlash orqali muhim rol o‘ynaydi. Savdo operatsiyalarida miqdor,
vazn, hajm, energiya, vaqt va boshga ko‘rsatkichlarning aniqligi tomonlar o‘rtasidagi
iIshonchning asosiy omillaridan biridir. Metrologik nazorat va o‘lchashlarning yagona
birlikda bo‘lishi mahsulotni qabul qilish, hisob-kitoblarni yuritish va bojxona
nazoratida kelib chigadigan nizolarni kamaytiradi. Aynigsa, energetika, qishlog
xo0°‘jaligi, farmatsevtika va sanoat mahsulotlari savdosida o‘lchashlar aniqligi iqtisodiy
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yo‘qotishlarning oldini olishda hal qiluvchi ahamiyatga ega [14].

Standartlashtirish va metrologiyaning investitsiya jarayonlariga ta’siri, asosan,
institutsional ishonchni mustahkamlash orqali namoyon bo‘ladi. Xorijiy investorlar
uchun bargaror, prognoz gilinadigan va xalgaro talablarga mos texnik muhit
mavjudligi muhim ahamiyatga ega. Agar mamlakatda standartlar tizimi shaffof,
metrologiya xizmatlari esa akkreditatlangan va o‘lchashlar kuzatiluvchanligi xalgaro
etalonlarga bog‘langan bo‘lsa, investorlar ishlab chiqarish jarayonlarida texnik
tavakkalchiliklarning past ekanligiga ishonch hosil giladilar. Bu esa investitsion
qarorlar gabul qilishda muhim rag‘batlantiruvchi omil hisoblanadi.

Shuningdek, standartlashtirish investitsiyalarni jalb gilishda innovatsion
faoliyatni qo‘llab-quvvatlovchi mexanizm sifatida ham namoyon bo‘ladi. Zamonaviy
standartlar yangi texnologiyalarni joriy etish, ishlab chigarish jarayonlarini
modernizatsiya qilish va mahsulot sifatini oshirish uchun normativ asos yaratadi. Bu
holat investorlarga yuqori texnologiyali va qo‘shimcha qiymatga ega mahsulotlar
ishlab chiqarishga yo‘naltirilgan loyihalarni amalga oshirish imkonini beradi.

Savdo va investitsiya jarayonlarida standartlashtirish va metrologiyaning ta’sir
etish mexanizmlaridan yana biri — muvofiglikni baholash va sertifikatlashtirish tizimi
orgali amalga oshiriladi. Xalgaro migyosda tan olingan akkreditatsiya va sertifikatlar
mavjudligi mahsulot va xizmatlarning sifati hamda xavfsizligini tasdiglaydi. Bu holat
iste’molchilar ishonchini oshirish bilan birga, xorijiy bozorlarga chiqish uchun zarur
bo‘lgan texnik talablarni bajarishni soddalashtiradi. Shu bilan birga, sertifikatlash
jarayonlarining ragamlashtirilishi va soddalashtirilishi biznes yuritish xarajatlarini
kamaytirib, investitsiya muhitining jozibadorligini oshiradi [13].

Xulosa qilib aytganda, standartlashtirish va metrologiya savdo va investitsiya
jarayonlariga ko‘p qirrali va tizimli ta’sir ko‘rsatadi. Ular texnik to‘siqlarni
kamaytirish, o‘lchovlarning aniqligini ta’minlash, institutsional ishonchni
mustahkamlash hamda innovatsion va investitsion faoliyatni rag‘batlantirish orqali
milliy igtisodiyotning barqgaror rivojlanishiga xizmat gqiladi. 1-jadvalda ushbu
ta’sirlarning umumlashgan shaklini ko‘rishimiz mumkin. Shu bois, ushbu sohalarni
xalqaro talablar asosida izchil takomillashtirish O‘zbekiston uchun savdo hajmini
oshirish va investitsiya muhitini yanada yaxshilashning muhim omili hisoblanadi.

1-jadval. Standartlashtirish va metrologiyaning savdo va investitsiya
jarayonlariga ta’sir mexanizmlari

Yo‘nalish

Ta’sir mexanizmi

Savdoga ta’siri

Investitsiyaga ta’siri

Standartlashtirish

Texnik talablarni
birxillashtirish

Eksportdagi texnik
to‘siqlar kamayadi

Ishlab chigarish
xavflari pasayadi

Xalgaro standartlarga

Mahsulotlar tashqi

Xorijiy investorlar

Metrologiya

moslik bozorlarda tan olinadi ishonchi oshadi
. . Savdo hisob- Texnologik
Otlchashlar aniqligi | &b rida aniglik tavakkalchilik
va kuzatiluvchanlik , . ) )
ta’minlanadi kamayadi
Bojxona va logistika Ishlab chigarish

Etalonlar tizimi

jarayonlari
soddalashadi

samaradorligi ortadi
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Xalgaro amaliyot shuni ko‘rsatadiki, standartlashtirish va metrologiya tizimi
rivojlangan mamlakatlarda savdo va investitsiya jarayonlarining muhim institutsional
omili hisoblanadi. Jahon Savdo Tashkiloti (JST) ma’lumotlariga ko‘ra, milliy
standartlarning xalqaro standartlarga moslashtirilishi eksport xarajatlarini o‘rtacha 10—
15 foizga kamaytiradi hamda texnik to‘siqlar tufayli yuzaga keladigan savdo
cheklovlarini sezilarli darajada gisgartiradi.

OECD tadqiqotlariga ko‘ra, sifat infratuzilmasi (standartlashtirish, metrologiya,
sertifikatlash va akkreditatsiya) rivojlangan mamlakatlarda sanoat mahsulotlari
eksportining 25-30 foizi bevosita xalgaro standartlar mavjudligi bilan bog‘liq.
Aynigsa, mashinasozlik, farmatsevtika va elektrotexnika tarmoqglarida standartlar
investitsiya qarorlariga kuchli ta’sir ko‘rsatadi [4-5].

Metrologiya sohasida olib borilgan xalgaro tahlillar natijalariga ko‘ra, o‘Ichash
aniqligi va metrologik kuzatiluvchanlikni ta’minlash ishlab chigarish jarayonlaridagi
yo‘qotishlarni 3—5 foizgacha kamaytirishi mumkin. Bu ko‘rsatkich energetika, neft-
gaz va kimyo sanoati kabi kapital talab yuqori bo‘lgan tarmogqlarda investitsiya
samaradorligini sezilarli oshiradi [3].

Sifat infratuzilmasi, texnik jihatdan tartibga solish tizimi va ularning milliy
iqtisodiyotdagi o‘rni.

Milliy iqgtisodiyotning bargaror rivojlanishi fagat ishlab chigarish hajmining
oshishi bilan emas, balki mahsulot va xizmatlar sifatini boshqgarishning samarali
institutlari mavjudligi bilan ham belgilanadi. Shu nuqgtayi nazardan, sifat infratuzilmasi
va texnik jihatdan tartibga solish tizimi iqgtisodiy tizimning muhim tarkibiy gismi
sifatida namoyon bo‘lib, ular bozor munosabatlarining bargarorligi va ishonchliligini
ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.

Sifat infratuzilmasi — bu mahsulotlar, xizmatlar va jarayonlarning belgilangan
talablar asosida baholanishi va nazorat qilinishini ta’minlovchi institutlar, mexanizmlar
hamda texnik vositalar majmuidir. U standartlashtirish, metrologiya, muvofiglikni
baholash, sertifikatlashtirish, akkreditatsiya va sinov laboratoriyalari tizimidan iborat
bo‘lib, ularning o‘zaro uyg‘un faoliyati sifatni boshqarishning yaxlit tizimini
shakllantiradi. Mazkur infratuzilma mavjud bo‘lmagan yoki yetarlicha rivojlanmagan
sharoitda iqtisodiyotda ishlab chigarilgan mahsulotlarning sifati va xavfsizligini
ishonchli baholash imkoni cheklanadi [1].

Texnik jihatdan tartibga solish tizimi esa iqgtisodiy faoliyatda majburiy
talablarni belgilovchi normativ-huqugiy mexanizm hisoblanadi. Ushbu tizimning
asosiy vazifasi bozor ishtirokchilari uchun yagona va aniq qoidalarni o‘rnatish,
fuqarolarning hayoti va sog‘lig‘ini, atrof-muhitni hamda iste’molchilar manfaatlarini
himoya qilishdan iborat. Texnik reglamentlar orgali mahsulot va xizmatlarga
qo‘yiladigan minimal xavfsizlik talablari belgilanadi, standartlar esa ushbu talablarni
bajarishning ixtiyoriy va samarali usullarini taklif etadi. Bu jihat texnik tartibga solish
tizimini bozor iqtisodiyoti sharoitida moslashuvchan va muvozanatli mexanizmga
aylantiradi.

Milliy iqtisodiyotda sifat infratuzilmasining o‘rni, avvalo, ishlab chiqarish
samaradorligini oshirish orgali namoyon bo‘ladi. Sinov va sertifikatlash tizimlari
ishlab chigarish jarayonlarida nugsonlarni erta aniglash imkonini beradi, bu esa
resurslar isrofining kamayishiga va mahsulot tannarxining pasayishiga olib keladi.
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Akkreditatsiyadan o°‘tgan laboratoriyalar faoliyati esa baholash natijalarining
ishonchliligini ta’minlab, xo‘jalik yurituvchi subyektlar o‘rtasidagi munosabatlarda
aniglik va bargarorlikni kuchaytiradi [9].

Shuningdek, sifat infratuzilmasi ichki bozorni himoya qilish va sog‘lom raqobat
muhitini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Texnik reglamentlarga javob
bermaydigan, sifatsiz yoki xavfli mahsulotlarning bozorga kirib kelishi cheklanadi. Bu
esa mahalliy ishlab chigaruvchilar uchun adolatli raqobat sharoitlarini yaratib,
iste’molchilarning sifatli mahsulotlarga bo‘lgan ishonchini oshiradi. Natijada bozor
mexanizmlarining samaradorligi kuchayadi.

Texnik jihatdan tartibga solish tizimining milliy iqtisodiyotdagi yana bir muhim
jihati — davlat boshqaruvi samaradorligini oshirish bilan bog‘liq. Aniq va shaffof
texnik reglamentlar mavjudligi davlat nazoratining takrorlanishini kamaytiradi,
ortiqcha byurokratik to‘siglarning oldini oladi hamda tadbirkorlik faoliyati uchun
qulay institutsional muhitni shakllantiradi. Bu esa iqtisodiy resurslarning samarali
tagsimlanishiga xizmat giladi.

Xalqaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, sifat infratuzilmasi va texnik jihatdan tartibga
solish tizimi rivojlangan mamlakatlarda igtisodiy bargarorlikning muhim omili
hisoblanadi. Ushbu tizimlar orgali milliy igtisodiyot global ishlab chigarish zanjirlariga
integratsiyalashadi, mahsulot va xizmatlarning sifati xalgaro mezonlar asosida
baholanadi. Natijada igtisodiyotning ochigligi va moslashuvchanligi oshadi.

Xulosa

Ushbu maqolada standartlashtirish va metrologiyaning savdo hamda investitsiya
mubhitidagi nazariy-asosiy jihatlari tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
standartlashtirish va metrologiya zamonaviy igtisodiyotda texnik tartibga solish
tizimining asosiy tarkibiy gismlari bo‘lib, mahsulot va xizmatlar sifatini ta’minlash,
bozor ishonchini mustahkamlash va iqtisodiy bargarorlikni qo‘llab-quvvatlashda
muhim rol o‘ynaydi.

Standartlashtirish ishlab chigarish va savdo jarayonlarida texnik talablarning
birxilligini ta’minlab, mahsulotlarning raqobatbardoshligini oshiradi hamda xalqaro
bozorlarga chiqish imkoniyatlarini kengaytiradi. Metrologiya esa o‘lchashlarning
aniqligi va ishonchliligini ta’minlash orqali savdo munosabatlarida shaffoflikni
kuchaytiradi va investitsiya tavakkalchiliklarini kamaytiradi.

Tahlillar natijasida sifat infratuzilmasi va texnik jihatdan tartibga solish tizimi
milliy igtisodiyotda institutsional tayanch vazifasini bajarishi, ularning rivojlanishi
ishlab chigarish samaradorligi, sog‘lom raqobat muhiti va bozor intizomini
mustahkamlashga xizmat qilishi aniglandi. Shuningdek, xalgaro standartlar va
metrologik talablar bilan uyg‘unlashuv savdo hajmini oshirish hamda investitsiya
muhitining jozibadorligini kuchaytiruvchi muhim omil ekanligi asoslab berildi.
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GAZ SARFINI O‘LCHASH BIRLIGINI MATEMATIK MODELLASH,
TIKLASH VA UZATISH

Annotatsiya: Gaz sarfini o‘Ilchash birligini matematik modellash, etalon qurilmalar orqali
tiklash va o‘lchash natijalarini sanoat hisoblash tizimlariga uzatish masalalari neftgaz sanoatida
o‘Ichashlarning yagona birlililigini ta’minlashda muhim omillardan biri hisoblanadi. Xalgaro
tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, sanoat gaz hisoblash tizimlarida o‘Ilchash aniqligi asosan oqimning
gidrodinamik modeli, o‘Ichash qurilmasining turi va metrologik kalibrlash sifatiga bog‘liq bo‘ladi.

Kalit so‘zlar: gaz sarfi, matematik modellash, kalibrlash, metrologiya, etalon, sarf o‘lchagich.

AHHoOTanusi: MaTemaTHueckoe MOJEIIMPOBAHME EIUHHIBI M3MEpPEHHsl pacxoja rasa, eé
BOCITPOM3BE/ICHUE C UCIOJIb30BaHNEM 3TAJIOHHBIX YCTAHOBOK M Ilepe/iada pe3yabTaTOB U3MEPEHUH B
MIPOMBIIIIJICHHBIE CUCTEMBI YUETa SIBIISIFOTCS OJJTHUMHU U3 KIIFOUEBBIX (PaKTOPOB 00eCIIeYeHHsI €IMHCTBA
u3MepeHuil B HeTera3oBoi orpaciu. MexyHapoiHble HCCIIeI0BaHuUs TOKA3bIBAIOT, YTO TOYHOCTh
W3MEpEeHUN B TMPOMBIIUIEHHBIX CHCTEMaxX Y4€ra ra3a B 3HAUUTEIbHOW CTENEHU 3aBUCUT OT
TUAPOJIMHAMUYECKOW MOJENU TMOTOKa, TUNA H3MEpPUTENLHOTO YCTPOWCTBA U  KadecTBa
METPOJIOTHYECKON KaTHOPOBKHU.

KuiroueBble ci1oBa: pacxo]i raza, MaTeMaTHUECKOE MOICTUPOBAaHUE, KATUOPOBKA, METPOJIOT U,
3TaJOH, PAcCX0JA0MEp.

Abstract: Mathematical modeling of the gas flow rate measurement unit, its realization using
reference standards, and the transmission of measurement results to industrial accounting systems are
among the key factors ensuring measurement traceability in the oil and gas industry. International
studies indicate that the accuracy of measurements in industrial gas metering systems largely depends
on the hydrodynamic flow model, the type of measuring device, and the quality of metrological
calibration.

Keywords: gas flow rate, mathematical modeling, calibration, metrology, reference standard,
flow meter.

18



Standartlashtirish va metrologiya

Kirish

Gaz sarfini aniq o‘lchash neftgaz sanoati, energetika va kimyo texnologiyalarida
muhim ahamiyatga ega. O‘Ilchash xatolari iqtisodiy yo‘qotishlarga va texnologik
jarayonlarni buzilishiga sabab bo‘lishi mumkin.

O‘Ichash birligini uzatish zanjiri quyidagi ko‘rinishga ega (1-rasm).

Sarf o‘Ichash
vositalarni namunaviy Ishchi sarf o‘Ichash
giyoslash va kalibrlash vositalari
qurilmasi

Milliy sarf etaloni Ikkilamchi sarf etaloni

1-rasm. Sarf o‘lchash birligini uzatish zanjiri

Shu sababli gaz sarfini aniq baholash uchun matematik modellardan foydalanish
talab etiladi.

Gaz sarfining matematik asoslari.

Gaz sarfi hajmiy va massa ko‘rinishida baholanadi.
Hajmiy sarfni hisoblash formulasi (1) keltirilgan.

1)
Massa sarfi (2):
)
bu yerda:
Q — hajmiy sarf, p — gaz zichligi.
Amaliy misol:

Agar Q=0,25 m¥/s, p=0,8 kg/m3 bo‘Isa, m=0,2 kg/s

Differensial bosim usulida toraytiruvchi qurilmaning sarf gqiymatini
hisoblash.

Sanoatda keng qo‘llaniladigan usul:
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©)
bu yerda: C — sarf koeffitsienti, A — toraytir qurilmaning teshik yuzasi, AP —
bosimlar farqi.
Misol
Berilgan:
C=0,62, A=0,003 m?, AP=2500 Pa, p=1,2 kg/m3,

Natija: Q = 0,12 m%/s
Bu natija sanoat sarf o‘lchagichlarida olinadigan qiymatlarga mos keladi.

O‘Ichash birligini tiklash va kalibrlash

Hisoblagich etalon qurilma bilan solishtiriladi (4).

Misol
Etalon qurilma qiymati: 100 m?3/h, sarf hisoblagichning qiymati: 98,5 m%h,
K=1,015
To‘g‘rilangan sarf:
()

Gazni normal sharoitga keltirish formulasi (6). Gaz zichligi bosim va haroratga
bog‘lig. Shu sababli, gaz sarfi normal sharoitga keltiriladi:

(6)
Misol
O‘Ichangan sarf: 120 m*/h, Hisoblangan normal sarfqiymati Qo~ 202 m*/h
O‘Ichash xatolarini baholash

Umumiy nisbiy xatolik (7) furmulaga muvofig amalga oshiriladi.
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(7)
Misol

Differensial bosim usulida sarf o‘Ichash vositasining umumiy xatoligi 1-jadvalda
keltirilgan xatolik manbalari qiymatlari yordamida aniqlanadi.

1-jadval
Sarf o‘lchash vositasining
xatolik manbalarining Xatolik
nomlanishi

Bosim sensori 1%

Zichlik 0,8 %

Koeffitsient 0,5%
Yakuniy xatolik = 0.8—1 % atrofida bo‘ladi.
Dinamik model
O‘Ichash tizimi inersiyasi (8):

(8)
Bosqichli o‘zgarishda:
9)

O‘tkazilgan tahlillar natijasi shuni ko‘rsatadiki:

- sarfni baholashda matematik modellar asosiy ahamiyatga ega;
- bosim, harorat va zichlik korreksiyasi talab gilinadi;

— kalibrlash aniqlikni ta’minlaydi;

— dinamik model avtomatik boshgaruvda muhim.
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Xulosa

Sarfni hisoblash formulalari, kalibrlash koeffitsientlarini aniglash va dinamik
o‘Ichash jarayonlarini modellash misollar orgali tahlil gilinganda shuni ko‘rsatadiki,
o‘lchash birligini etalondan ishchi hisoblagichlarga uzatishda metrologik izchillikni
ta’minlash sarf hisoblash xatolarini sezilarli kamaytiradi. Bu xulosalar xalgaro
metrologik tavsiyalarda keltirilgan yondashuvlar bilan mos keladi.

Shuningdek, tadqiqot natijalari gaz sarfini o‘lchash tizimlarida matematik
modellash, kalibrlash va ragamli qayta ishlash usullarini birgalikda qo‘llash orqali
sanoat hisoblash aniqligini oshirish mumkinligini ko‘rsatadi.

Gaz sarfini o‘lchash birligini matematik modellash va tiklash sanoatda o‘lchash
aniqligini ta’minlaydi. Kalibrlash va xatolik tahlili orqali ishonchli o‘lchash tizimlari
yaratiladi. Zamonaviy ragamli hisoblagichlar modellash natijalarini amaliy tizimlarga
joriy qilish imkonini beradi.
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ISHLAB CHIQARISHDAGI O‘LCHASH VOSITALARIGA
METROLOGIK XIZMAT KO‘RSATISHNI TASHKIL ETISH VA
TA’MINLASH MASALALARI

Annotatsiya: Ushbu maqolada ishlab chigarish sharoitida qo‘llaniladigan o‘lchash vositalariga
metrologik xizmat ko‘rsatishni tashkil etish va ta’minlash masalalari ilmiy-tahliliy nuqtayi nazardan
yoritilgan. O‘Ichash natijalarining aniqligi va ishonchliligi mahsulot sifati, texnologik jarayonlarning
barqarorligi hamda ishlab chiqarish samaradorligini belgilovchi asosiy omillardan biri sifatida ko‘rib
chigiladi. Maqolada o‘Ichash vositalarining ekspluatatsiya jarayonida ularning metrologik tavsiflarini
saglab golish zarurati, metrologik xizmat ko ‘rsatishning tashkiliy va uslubiy jihatlari tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: metrologik ta’minot, o‘lchash vositalari, metrologik xizmat ko‘rsatish, o‘lchash
aniqligi, ishlab chiqgarish sifati.

AHHOTanms: B cratbe paccMOTpeHbI BOIPOCHI OpraHU3aliy U 00eCIeYeHUsT METPOIOTUIECKOTO
00CITy’KMBaHUsI CPEICTB M3MEPEHUH, MPUMEHSEMbIX B YCIOBHUAX MPOMBIIIIEHHOIO MPOU3BOICTBA.
To4yHOCTP M JOCTOBEPHOCTH PE3YJILTATOB HM3MEPEHUI aHATM3UPYIOTCS KakK KIIOUYeBbIE (PAKTOPHI,
OTIPEIETISIIOIINE KAYeCTBO MPOIYKIMU, CTAOMIBHOCTh TEXHOJIOTUYECKUX MPOIEcCOB U A(P(HEKTUBHOCTD
MIPOU3BOJCTBEHHON JnearenbHOCTH. Oco0oe BHHMaHHME YAEIEHO HEOOXOJUMOCTH IMOAICPKaHUS
METPOJIOTMYECKUX XaPAKTEPUCTUK CPEICTB H3MEPEHHH B MpPOIECCe MX OKCIUTyaTallid, a TakKke
OpraHU3alMOHHBIM U METOIMUECKUM aCTIEKTaM METPOJIOTHYECKOT0 OOCTY>KUBAHHUS.

KiroueBble ci1oBa: MeTposoruyeckoe obOecrieueHue, CpeCcTBa M3MEPEeHHid, METPOIOrH4ecKoe
o0cykMBaHUEe, TOYHOCTh U3MEPEHHI, Ka4YeCTBO MPOU3BO/ICTBA.

Abstract: The article examines the issues of organization and provision of metrological
maintenance of measuring instruments used in industrial production. The accuracy and reliability of
measurement results are considered as key factors determining product quality, stability of technological
processes, and overall production efficiency. Particular attention is paid to maintaining the metrological
characteristics of measuring instruments during their operation, as well as to organizational and
methodological aspects of metrological maintenance.

Keywords: metrological support, measuring instruments, metrological maintenance, measurement
accuracy, production quality.
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Kirish

Zamonaviy sanoat ishlab chiqarishida mahsulot sifatini barqaror ta’minlash,
texnologik jarayonlarning gayta takrorlanuvchanligi va xavfsizligini kafolatlash
masalalari o‘lchash natijalarining ishonchliligi bilan bevosita bog‘ligdir. Ishlab
chigarish muhitida bajariladigan har ganday texnologik operatsiya, nazorat yoki sinov
jarayoni aniq, taqqoslanuvchi va huquqiy jihatdan tan olingan o‘lchash natijalarini
talab giladi. Shu ma’noda o‘Ichash vositalarining holati, ularning metrologik tavsiflari
va xizmat ko‘rsatish tizimi ishlab chigarish samaradorligini belgilaydigan asosiy
omillardan biri hisoblanadi [1-3].

Metrologik xizmat ko‘rsatish ishlab chigarish tizimida fagat texnik jarayon
sifatida emas, balki tashkiliy, me’yoriy-huquqiy va metodik chora-tadbirlar majmuasi
sifatida namoyon bo‘ladi. O‘lchash vositalari ishonchli ishlagan taqdirdagina
texnologik parametrlar ustidan nazorat, mahsulot sifati bahosi hamda resurslar hisobini
to‘g‘ri yuritish imkoni paydo bo‘ladi. Aks holda, xatoliklar zanjiri texnologik
nugsonlar, iqtisodiy yo‘qotishlar va hatto xavfli ishlab chiqarish holatlariga olib kelishi
mumkin [4].

Shu bois, ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan o‘lchash vositalariga metrologik
xizmat ko‘rsatishni ilmiy asoslangan tarzda tashkil etish, uning uzluksizligini
ta’minlash va ishlab chiqarish ehtiyojlariga mos ravishda takomillashtirib borish
zamonaviy metrologiyaning ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi [5] .

Materiallar va usullar

Tadgiqotning metodologik asosini ishlab chigarishda metrologik xizmat
ko‘rsatishga oid ilmiy-nazariy goidalar, normativ-huquqiy hujjatlar hamda amaliy
go‘llanmalar tashkil etdi. Asosiy manba sifatida [.A. Lejnina tomonidan tayyorlangan
“Metrologicheskoye obespecheniye proizvodstva” o‘quv qo‘llanmasining uchinchi
bobi tahlil gilindi, chunki aynan mazkur bo‘limda ishlab chigarishda o‘lchash
vositalarini metrologik ta’minlashning mazmun-mohiyati, tashkiliy asoslari va amaliy
mexanizmlari tizimli ravishda yoritilgan [6].

Tadgiqot jarayonida giyosiy-tahliliy usul qo‘llanilib, o‘lchash vositalarini
metrologik xizmat ko‘rsatishdagi mavjud yondashuvlar, ularning ishlab chiqarish
samaradorligiga ta’siri hamda texnologik xavflarni kamaytirishdagi roli baholandi.
Shuningdek, ishlab chigarish korxonalarida amal gilayotgan metrologik xizmat
ko‘rsatish tizimlarining ichki tuzilmasi, poverka va texnik xizmat ko‘rsatish
jarayonlari, metodik ta’minlash masalalari tahlil etildi.

Tadgigotda rasmiy normativ hujjatlar, davlat metrologik tizimi doirasidagi
qoidalar va ilmiy adabiyotlarda keltirilgan nazariy xulosalar o‘zaro uyg‘un holda
qo‘llanildi. Bu yondashuv o‘lchash vositalariga xizmat ko‘rsatishni faqgat texnik
jarayon sifatida emas, balki ishlab chigarishni boshgarishning ajralmas gismi sifatida
ko‘rib chiqish imkonini berdi.

Natijalar

Tahlil natijalari ishlab chiqarishda o‘lchash vositalarini metrologik xizmat
ko‘rsatish tizimi texnologik jarayonlarning barqarorligi va mahsulot sifatiga hal
qiluvchi ta’sir ko‘rsatishini tasdigladi. O‘lchash vositalari ishlab chiqgarish muhitida
doimiy ravishda mexanik, termik, kimyoviy va ekspluatasion omillar ta’siri ostida
bo‘ladi. Ushbu ta’sirlar o‘lchash vositalarining metrologik tavsiflarida asta-sekin
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o‘zgarishlarga olib kelib, natijada o‘Ichash xatoliklari ortishi kuzatiladi. Shu sababli,
metrologik xizmat ko‘rsatishning tizimli va rejali tarzda tashkil etilishi ishlab
chigarishda o‘Ichash natijalarining ishonchliligini saqlab qolishda asosiy shart sifatida
namoyon bo‘ladi [7].

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, o‘lchash vositalarining holatini nazorat gilish va
ularni belgilangan muddatlarda poverkadan o‘tkazish texnologik jarayonlarda
og‘ishlarni barvaqt aniglash imkonini beradi. Poverka jarayonida o‘Ichash vositasining
normativ hujjatlarda belgilangan metrologik talablarga muvofigligi baholanadi va bu
ishlab chiqarishda qo‘llanilayotgan o‘lchash natijalarining huquqiy kuchga ega
bo‘lishini ta’minlaydi. Shu bilan birga, texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlari o‘lchash
vositalarining ish gobiliyatini saqglash, ularning ekspluatasion muddatini uzaytirish
hamda avariyaviy holatlar entimolini kamaytirishga xizmat giladi.

Metrologik xizmat ko‘rsatishning samarali tashkil etilgan tizimi ishlab chiqarish
korxonalarida sifat nazoratining barcha bosgichlarini gamrab oladi. Xom ashyo va
komplektlovchi buyumlarni qabul qilish jarayonida bajariladigan o‘lchashlar,
texnologik jarayonlar davomida olib boriladigan operasion nazorat hamda tayyor
mahsulotni chiqish nazoratida qo‘llaniladigan o‘Ichash vositalari yagona metrologik
siyosat asosida boshqariladi. Bu esa o‘lchash natijalarining o‘zaro taqqoslanuvchanligi
va ishonchliligini ta’minlaydi [8].

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, ishlab chigarishda o‘Ichash vositalarini metrologik
xizmat ko‘rsatishni tashkil etishda korxona metrologik xizmati markaziy o‘rin tutadi.
Ushbu xizmat o‘Ichash vositalarining ro‘yxatini yuritish, ularning holatini tahlil qilish,
poverka va kalibrovka ishlarini muvofiglashtirish, shuningdek, o‘lchash metodikalarini
ishlab chigish va joriy etish orgali ishlab chigarish jarayonlarining metrologik
barqarorligini ta’minlaydi. Metrologik xizmatning faoliyati natijasida texnologik
intizom mustahkamlanadi va ishlab chiqarishda inson omili ta’siri bilan bog‘liq
xatoliklar kamayadi [9].

Muhokama

Olingan natijalar ishlab chiqarishda o‘lchash vositalarini metrologik xizmat
ko‘rsatishni tashkil etish masalasi faqat texnik xarakterga ega emasligini, balki u ishlab
chiqarishni boshqarish tizimining muhim tarkibiy qismi ekanini ko‘rsatadi. Metrologik
xizmat ko‘rsatishni samarali tashkil etmasdan turib, texnologik jarayonlarni
optimallashtirish, mahsulot sifatini oshirish yoki ragobatbardoshlikka erishish imkoni
cheklanadi [2].

Muhokama jarayonida aniqlandiki, o‘Ichash vositalarining metrologik holati bilan
ishlab chigarish natijalari o‘rtasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liqlik mavjud. Aniq va
ishonchli o‘lchash natijalari texnologik qarorlarni asoslash, resurslar sarfini
optimallashtirish va nugsonli mahsulot ulushini kamaytirishga xizmat qiladi.
Aksincha, metrologik xizmat ko‘rsatishga yetarli e’tibor berilmagan hollarda, o‘Ichash
xatoliklari yashirin xarakter kasb etib, ishlab chigarish jarayonlarida tizimli
kamchiliklarni keltirib chigaradi.

Metrologik xizmat ko‘rsatishni tashkil etishda profilaktik yondashuvning
ahamiyati alohida ta’kidlanadi. Poverka va texnik xizmat ko‘rsatish ishlarini fagat
majburiy talab sifatida emas, balki texnologik xavflarni boshgarish vositasi sifatida
garash ishlab chigarish madaniyatini yangi bosqichga olib chigadi. Bunday yondashuv
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ishlab chigarishda barqaror sifatni ta’minlash bilan bir qatorda, korxonaning iqtisodiy
samaradorligini ham oshiradi [2].

Shuningdek, muhokama natijalari metrologik xizmat ko‘rsatishni raqamlashtirish
va avtomatlashtirish istigbollarini ham dolzarb masala sifatida ko‘rsatadi. O‘Ichash
vositalarini hisobga olish, poverka muddatlarini nazorat qilish va metrologik
ma’lumotlarni tahlil qilishni axborot tizimlari orqali amalga oshirish ishlab chigarishda
inson omili ta’sirini kamaytirishga va qgaror qabul qilish jarayonlarini tezlashtirishga
xizmat qiladi.

Xulosa

O‘tkazilgan tahlil va muhokamalar natijalari ishlab chiqarish sharoitida o‘lchash
vositalarini metrologik xizmat ko‘rsatishni tashkil etish va ta’minlash masalasi
zamonaviy sanoat uchun strategik ahamiyatga ega ekanini ko‘rsatdi. Maqolada asoslab
berilganidek, o‘lchash natijalarining aniqligi va ishonchliligi nafaqat alohida
texnologik operatsiyalarning samaradorligini, balki butun ishlab chigarish tizimining
barqgarorligi, mahsulot sifati va ragobatbardoshligini belgilab beruvchi hal giluvchi
omil hisoblanadi.

Tadqiqot xulosalari shuni tasdiqlaydiki, o‘lchash vositalarining metrologik
tavsiflarini ekspluatatsiya jarayonida saglab gqolish fagat davriy poverka bilan
cheklanib qolmasdan, balki tizimli texnik xizmat ko‘rsatish, metodik ta’minlash va
tashkiliy boshgaruv chora-tadbirlarini o‘z ichiga olgan yaxlit metrologik xizmat
tizimini talab giladi. Bunday tizim mavjud bo‘lgan holdagina o‘lchash xatoliklarini
minimallashtirish, texnologik og‘ishlarni barvaqt aniqlash va xavfli ishlab chiqarish
holatlarining oldini olish imkoni yaratiladi.

Shu bilan birga, ishlab chigarish korxonalarida metrologik Xizmatning
markazlashgan va mas’uliyatli faoliyati sifatni boshqgarish tizimining ajralmas qismi
ekani aniqlandi. O°‘Ichash vositalarining yagona hisobini yuritish, poverka va
kalibrovka ishlarini rejalashtirish, o‘lchash metodikalarini takomillashtirish orqali
texnologik intizom mustahkamlanadi hamda inson omili bilan bog‘liq xatoliklar
kamayadi. Bu esa ishlab chigarish jarayonlarida garor gabul gilishning asosli va ilmiy
xarakter kasb etishiga xizmat giladi.

Xulosa sifatida ta’kidlash joizki, ishlab chiqarishda metrologik Xizmat
ko‘rsatishni tizimli, rejali va ilmiy asoslangan tarzda tashkil etish barqaror sifatni
ta’minlashning zarur sharti hisoblanadi. Metrologik xizmatni ishlab chiqarishni
boshqarish, sifatni ta’minlash va texnologik xavflarni kamaytirish mexanizmlari bilan
uzviy bog‘liq holda rivojlantirish zamonaviy sanoat korxonalarining ustuvor
vazifalaridan biri bo‘lib qoladi. Shu yo‘nalishda ragamlashtirish va avtomatlashtirish
elementlarini joriy etish esa metrologik xizmat samaradorligini yana-da oshirish uchun
muhim istigbolli yo‘nalish sifatida namoyon bo‘ladi.
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Boykishiyeva Dilnozaxon Abdusalomovna

“O ‘zbekiston ilmiy sinov va sifat nazorati markazi” davlat muassasasi Andijon
filiali Mahsulotlarni eksport gilishga ko ‘maklashish byurosi bosh mutaxassisi,
Andijon davlat texnika instituti mustaqil tadgigotchisi

TEJAMKOR ISHLAB CHIQARISH ASOSIDA ISHLAB CHIQARISH
JARAYONINI OPTIMALLASHTIRISH

Annotatsiya: Mazkur maqolada tejamkor ishlab chiqarish tamoyillarini qo‘llash imkoniyatlari
tadqiq etilgan. Tadgigot doirasida tejamkor ishlab chigarishning asosiy vositalari — 5S tizimi,
Kanban tizimi, Demingning PDCA sikli hamda “o‘z vaqtida” (Just-In-Time, JIT) usulini joriy etish
masalalari ko‘rib chiqildi. Ishlab chiqarish jarayonlarini takomillashtirish magsadida operatsiyalarni
standartlashtirish, sifat nazoratini avtomatlashtirish va logistika tizimini rivojlantirish bo‘yicha
amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi.

Kalit so‘zlar: tejamkor ishlab chigarish, 5S tizimi, ishlab chigarishni optimallashtirish,
samaradorlik, kanban, takomillashtirish, boshgaruv, avtomatlashtirish.

AHHoTanusi: B nanHO# craTthe wHcCCIENyIOTCSI BO3MOXKHOCTH TNPUMEHEHHUS MPUHIMUIIOB
OepeXJIMBOrO MPOU3BOJICTBA. B pamkax ucciegoBaHHs pacCMOTPEHbl OCHOBHBIE HWHCTPYMEHTHI
OepexxIMBOro mpousBoacTBa — cucrema 5S, cucrema KanGan, nukn PDCA Jlemunra, a Taxxe
BOIPOCHI BHEAPEHUsI MeToAa «To4HO BoBpeMs» (Just-In-Time, JIT). C nenbio coBepiieHCTBOBAHUS
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCOB Pa3padOTaHbl MPAKTUYECKUE PEKOMEHJAIUMU IO CTaHIApTHU3AIUU
oreparuii, aBTOMaTH3aI[UU KOHTPOJISl KAU€CTBA U PA3BUTHUIO JIOTHCTUYECKOM CHCTEMBI.

KitoueBble ciioBa: OepexInMBOe MPOU3BOJCTBO, cUCTEMa 5S, ONTUMU3AIUS MPOU3BOJICTBA,
3¢ deKTUBHOCTD, KaHOAH, COBEPIICHCTBOBAHUE, YIIPABJICHHUE, aBTOMATHU3AIIUS.

Abstract: This article explores the possibilities of applying lean manufacturing principles.
Within the scope of the study, the main lean manufacturing tools— the 5S system, the Kanban system,
Deming’s PDCA cycle, and the implementation of the Just-In-Time (JIT) method—are examined. To
improve production processes, practical recommendations are developed for operation
standardization, automation of quality control, and the development of the logistics system.

Keywords: lean manufacturing, 5S system, production optimization, efficiency, kanban,
improvement, management automation.
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Kirish

Zamonaviy iqtisodiy sharoitda korxona muvaffagiyatining muhim omili ishlab
chigarishni yuqori darajada tashkil etish hisoblanadi. Bunda asosiy e’tibor yakuniy
mahsulot sifatini ta’minlashga qaratilgan qiymat yaratish zanjirida har bir xodimning
o‘z mas’uliyat doirasini aniq anglashi va uni amalda bajarishiga garatiladi. Global
raqobat kuchayib borayotgan va iste’molchilar talablari ortib borayotgan sharoitda
korxonalar ishlab chigarish jarayonlarini doimiy ravishda takomillashtirish yo‘llarini
izlashga majbur. Tejamkor ishlab chigarish aynan ushbu chagiriglarga javob sifatida
shakllanib, quyidagi asosiy tamoyillarga tayangan boshqaruv falsafasini taklif etadi:

— qiymat yaratmaydigan barcha yo‘qotishlarni minimallashtirish;

— ishlab chiqarish, saqlash va qayta ishlash bilan bog‘liq xarajatlarni qisqartirish
orgali jarayonlarni optimallashtirish;

— mahsulotni yaratish bosqichlarida xatoliklarning oldini olish;

— bozor talabi va buyurtmalarga tezkor moslashish imkoniyatini ta’minlash;

— ingiroz sharoitlarida moslashuvchanlikni shakllantirish;

— har bir xodimni takomillashtirish jarayonlariga faol jalb etish.

Tejamkor ishlab chiqarish g‘oyalarining shakllanishi XX asr boshlariga borib
tagaladi. Xususan, 1911 yilda Frederik Teylor mehnatni ilmiy tashkil etish doirasida
har bir ish turini bajarishning eng samarali usullarini doimiy ravishda izlash hamda
ishlab chigarish-texnik takliflarni bevosita ishchilardan olish zarurligi hagidagi ikki
asosiy tamoyilni ilgari surgan [1].

1914 vyilda Genri Ford tomonidan sanoat konveyerining ishlab chigarish
amaliyotiga joriy etilishi tejamkor ishlab chiqarish rivojida muhim bosqich bo‘ldi.
Oqimli ishlab chigarish tizimining qo‘llanilishi natijasida zavodlarda mehnat
unumdorligi sezilarli darajada oshdi va ishlab chigarilayotgan mahsulot tannarxi
taxminan 2,5 barobarga kamaydi. Natijada mahsulot narxining pasayishi sotuv
hajmining gariyb 27 baravar ortishiga olib keldi [2].

1921 vyilda ingilobchi va olim Aleksey Gastev tomonidan mehnatni tashkil etish
masalalariga ilmiy yondashuv asoslari ishlab chigilib, mehnat jarayonlarini tizimli
o‘rganishga qaratilgan maxsus institut faoliyati yo‘lga qo‘yildi. Ushbu ilmiy maktab
doirasida ishlab chigarish va qurilish sohalari uchun 20 mingdan ortiq instruktor va
maslahatchilar tayyorlandi, yarim milliondan ziyod xodimlar amaliy tayyorgarlikdan
o‘tkazildi. Bu yondashuvlar keyinchalik jahon amaliyotida shakllangan mehnatni ilmiy
tashkil etish modellaridan ancha avval paydo bo‘lgan bo‘lib, bugungi kunda
O‘zbekiston sanoat korxonalarida joriy etilayotgan ishlab chigarishni takomillashtirish
konsepsiyalariga metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi [3].

1943 yilda Yaponiyada Taiichi Ohno tomonidan ishlab chigarishni tashkil
etishning yangi yondashuvlari ishlab chigila boshlandi. Ushbu yondashuvlar
keyinchalik Toyota Production System (TPS) nomi bilan tanildi. Mazkur tizim fagat
1962 yildan boshlab kompaniya miqyosida to‘liq joriy etildi. TPS falsafasi ishlab
chigarishni boshqgarishda samaradorlikni oshirish hamda giymat yaratmaydigan
jarayon va operatsiyalar bilan bog‘liq xarajatlarni kamaytirishga yo‘naltirilgan [4].

Natijada, 1989 yilda bir nafar xodimga to‘g‘ri keladigan yillik ishlab chiqarish
hajmi General Motors kompaniyasida 7,1 dona avtomobilni tashkil etgan bo‘lsa,
Toyota Motor Company ko‘rsatkichlari 36,3 dona avtomobilga teng bo‘lgan. 2007



Standartlashtirish va metrologiya

yilda Toyota ilk bor General Motors kompaniyasini ishlab chigarish va sotuv hajmi
bo‘yicha ortda qoldirdi. Ta’kidlash joizki, General Motors 76 yil davomida “dunyodagi
eng yirik avtomobil ishlab chiqaruvchi” maqomini saqlab kelgan [5].

Rivojlangan davlatlarning deyarli barcha sanoat tarmoqlarida tejamkor ishlab
chigarish konsepsiyasi sanoat taraqqiyotining samarali strategiyasi sifatida e’tirof
etilib, bozorda yetakchi mavgeni egallab bormoqda. So‘nggi besh yil davomida xalgaro
miqyosda o‘tkaziladigan nufuzli Best Plants (“Eng yaxshi zavod”) tanlovining
finalchilari va g‘oliblarining 90 foizdan ortig‘i o‘z faoliyatida tejamkor ishlab chiqarish
metodlari qo‘llanilayotganini qayd etgan. Mazkur yondashuvlar natijasida ishlab
chiqarish sikli o‘rtacha 30% ga qisqargan, umumiy ishlab chigarish haymidagi nugsonli
mahsulotlar ulushi 33% ga kamaygan, mehnat unumdorligi esa taxminan 24% ga
oshgan.

Hozirgi kunda ishlab chiqarish tizimlari tejamkor ishlab chiqarish g‘oyalarining
mantiqgiy rivoji sifatida garaladi. Ular jarayonlarni uzluksiz takomillashtirish orgali
bozor sharoitida raqobatbardoshlikni ta’minlashga xizmat qiladi. Mazkur
yondashuvlar Ofzbekiston sanoat korxonalari uchun ham ishlab chiqarish
samaradorligini oshirish, resurslardan ogilona foydalanish va sifat bargarorligini
ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi .

Tadgiqot natijalari

Korxonaning asosiy vazifasi — hayot sifatini yaxshilash va bargaror rivojlanishni
ta’minlashga xizmat qiluvchi innovatsion mashinasozlik texnologiyalari va
uskunalarini ishlab chigishdan iborat. Mashinasozlik korxonasi ekologik monitoring
uchun mo‘ljallangan texnik vositalarni yaratish orgali atrof-muhitni muhofaza qgilishga
hissa qo‘shishni magsad qilgan. Korxona iste’molchilarga atrof-muhit holatini nazorat
qilish bo‘yicha aniqligi yuqori va amaliy jihatdan qulay bo‘lgan texnik yechimlarni
taklif etishga intiladi.

Turli ishlab chigarish tizimlarining mazmuni va ularning modifikatsiyalariga xos
jihatlar ko‘plab ilmiy va amaliy manbalarda batafsil yoritilgan. Shu sababli mazkur
tadqiqot doirasida ishlab chiqarish tizimlarining barcha turlarini keng ko‘lamda tahlil
gilish emas, balki eng asosiy va keng qo‘llaniladigan bazaviy yondashuvlarning
mohiyatini gisqacha bayon etish magsadga muvofiq hisoblanadi. Xususan, sifatni
boshqarish tizimi sifatida “tejamkor ishlab chiqarish” konsepsiyasi e’tiborga olinadi.
Mutaxassislar tomonidan turli ishlab chiqarish tizimlariga xos bo‘lgan faqat eng
muhim, shu bilan birga har doim ham ochiq ko‘rinavermaydigan xususiyatlar ajratib
ko‘rsatilgan. Ushbu xususiyatlar ishlab chiqarish jarayonlarini tashkil etish, boshqarish
va takomillashtirishda tizimlarning real samaradorligini belgilovchi omillar sifatida
namoyon bo‘ladi (1-rasm).
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1-rasm. Turli yondashuvlarning o‘zaro ta’siri

Biroq ishlab chigarish jarayonidagi eng muhim xavf omillaridan biri inson omili
bo‘lib, u korxona rahbariyati tomonidan doimiy boshgaruv va nazoratni talab etadi.
O‘tkazilgan tahlil natijalariga ko‘ra, mashinasozlik korxonasida ish jarayonlarini
tashkil etish va resurslarni boshgarish bilan bog‘liq bir qator jiddiy kamchiliklar
aniglangan. Ushbu holatlar tejamkor ishlab chiqarish tamoyillariga to‘liq mos
kelmaydi. Xususan, ishlab chigarishda asbob-uskunalar, materiallar va tayyor
mahsulotlarni saralash, joylashtirish va saqlash bo‘yicha aniq tizim mavjud emas.
Natijada, buyumlarning o°‘z joyida saqlanmasligi ishchilarning ortigcha vaqt
yo‘qotishiga sabab bo‘lmoqda.

Shuningdek, ish joylarida tozalik va tartibning yetarli darajada ta’minlanmasligi
aniglangan. Ishlab chigarish muhitida to‘plangan chang, zamonaviy texnologiyalar
qo‘llaniladigan uchastkalarda, tayyor detallar sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Chunki
ushbu texnologiyada ishlab chigarish muhitining tozaligi muhim sifat omili
hisoblanadi.

Korxonada texnologik operatsiyalarni bajarish bo‘yicha standartlar va
yo‘rignomalarning yo‘qligi ham jiddiy muammolarga olib kelishi mumkin. Masalan,
ishlab chigarish uchun yagona texnologik ko‘rsatmalar mavjud bo‘lmaganda, har bir
xodim bosma parametrlarini o‘ziga xos tarzda belgilaydi. Natijada, yig‘ma
mashinasozlik mahsuloti tarkibidagi detallar mexanik mustahkamlik va plastik
xossalari bo‘yicha farglanib, mahsulotning xizmat muddati qisqarishiga olib keladi.
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Materiallardan foydalanishni nazorat gilish va hisobga olish tizimining mavjud
emasligi resurslarning ortiqcha sarflanishiga sabab bo‘lmoqda. Ishlab chigarish
jarayonida hosil bo‘ladigan chiqindilar qayta ishlanmaydi, detallar konstruksiyasi esa
xom-ashyo sarfini kamaytirish nuqtayi nazaridan optimallashtirilmaydi. Natijada,
mashinasozlik korxonasi xomashyo xaridi uchun sezilarli moliyaviy xarajatlarni
amalga oshirishga majbur bo‘Imoqda.

Aniglangan muammolarni bartaraf etishda tejamkor ishlab chigarishni ish sifatini
oshirish vositasi sifatida qo‘llash korxonaning operatsion xavflarini optimallashtirish
imkonini beradi. Uskunalar nosozligi yoki xodimlarning noto‘g‘ri harakatlari ogibatida
yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan yo‘qotishlarning oldini olishda 5S tizimini joriy etish
muhim amaliy ahamiyatga ega.

5S tizimi — ish joyini tashkil etishning samarali usuli bo‘lib, u mehnat faoliyati
uchun qulay sharoitlarni yaratish, ish joyida tartib va tozalikni ta’minlashga xizmat
giladi. Ushbu tizimning asosiy maqgsadi mehnat unumdorligi va samaradorligini
oshirish, shuningdek, buyumlarni qidirish va ko‘chirishga ketadigan vaqt sarfini
gisqartirish orgali ish jarayonlarini optimallashtirishdan iborat [7].

5S tizimini joriy etish nafagat mashinasozlik korxonasi uchun, balki xodimlar
uchun ham muhim afzalliklarni ta’minlaydi (2-rasm). Tadqiqot obyekti bo‘lgan
mashinasozlik korxonasida 5S konsepsiyasi muhim boshgaruv vositasi sifatida garalib,
quyidagi yo‘nalishlarda qo‘llaniladi:

1. Saralash (Seiri) — zarur va keraksiz buyumlarni ajratish, ortigchasini olib
tashlash.

2. Tartibga solish (Seiton) — kerakli buyumlarni aniq joylarga joylashtirish va tez
topilishini ta’minlash.

3. Tozalash (Seiso) — ish joyi va uskunalarni muntazam tozalash, nosozliklarni
erta aniglash.

4. Standartlashtirish (Seiketsu) — dastlabki uch bosgichni doimiy bajarish uchun
goidalar va standartlar joriy etish.

5.  Takomillashtirish (Shitsuke) — belgilangan qoidalarga rioya qilish
madaniyatini shakllantirish va uzluksiz yaxshilash.

5S tizimini joriy etishning afzalliklari

4,’/\

— Korxona uchun Xodimlar uchun T
—> Mehnat unumdorllg_l va 1shn_11?1g iy Xavfsiz va qulay 1sh joyim yaratish T
samaradorligini oshirish
., Ish vaqtining yo°qotilishini gisqartirish va Charchoqni, jarohatlanish xavfini va e
belgilangan muddatlarga rioya etish baxtsiz hodisalar ehtimolini kamaytirish
L, Nugsonli mahsulotlar ulushim kamaytirish Ishdan qoniqish darajasini oshirish va k
va xarajatlarni pasaytirish mehnatni tashkil etishni yaxshilash

2-rasm. 5S tizimining afzalliklari
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58S tizimi ish joyida tartib, xavfsizlik va samaradorlikni ta’minlaydi, xodimlarning
intizomini mustahkamlaydi va ishlab chigarish jarayonlarida bargaror sifatga
erishishga yordam beradi.

3-rasm. 58S tizimida rang kodi ma’nosi

Ish joyini texnologik jihatdan jihozlash mashinasozlik korxonasida mehnat
unumdorligini oshirishning yagona omili emas. Tejamkor ishlab chiqgarish doirasida
ishlab chigarish jarayonlarini takomillashtirishga xizmat giluvchi boshga samarali
usullar ham mavjud bo‘lib, ulardan biri Kanban tizimi hisoblanadi.

Kanban — tejamkor ishlab chigarishning vizual boshgaruv vositalaridan biri
bo‘lib, u materiallar va axborot oqimini boshqarishga, zaxiralarni minimallashtirishga
hamda ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirishga yo‘naltirilgan. Kanban
tizimining asosiy g‘oyasi fagat zarur bo‘lgan mahsulotni, aynan zarur bo‘lgan vaqtda
ishlab chiqarishdan iborat bo‘lib, bu ortigcha ishlab chigarish va keraksiz zaxiralarning
to‘planishining oldini oladi. Tizimda ishlab chigarish bosqichlarini ifodalovchi vizual
kartochkalar qo‘llanilib, ular orqali vazifalar va materiallar oqimi boshqariladi. Bu esa
mashinasozlik ishlab chigarishida jarayonlarning muvofiglashtirilishini kuchaytiradi
hamda barcha bosqgichlarda shaffoflikni oshiradi [10].

Ish jarayonini amalga oshirishda ishlab chigarishda Kanban kartalarining mavjud
emasligi materiallar va tayyor mahsulotlarning ortigcha to‘planishiga olib keladi. Bu
esa rejalashtirilmagan hajmda mahsulot ishlab chigarilishiga sabab bo‘ladi. Natijada,
xodim o°z ishida erishilayotgan siljish va natijalarni aniq ko‘ra olmaydi, bu holat esa
tez-tez charchash, ruhiy zo‘riqish va mehnat faoliyatiga bolgan salbiy munosabatning
kuchayishiga olib keladi. Bundan tashgari, Kanban tizimi joriy etilmagan sharoitda
materiallar harakatini kuzatib borish imkoniyati mavjud emasligi ishlab chigarish
samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
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Kanban tizimini mashinasozlik korxonasining ishlab chigarish jarayoniga joriy
etish quyidagi afzalliklarni ta’minlashi mumkin:

— ish jarayonini vizuallashtirish — har bir detal va texnologik bosgich aniq aks
ettiriladi, barcha vazifalar Kanban doskasida ko‘rinib turadi va yo‘qolib qolmaydi;

— ustuvor vazifalarni ajratib ko‘rsatish — bajarilishi zarur bo‘lgan ishlar orasidan
muhim va shoshilinch vazifalarni oson aniglash imkoniyati yaratiladi;

— ish jarayoniga e’tiborni jamlash — xodim navbatdagi vazifani aniglash uchun
ortigcha vagt sarflamaydi va o‘z faoliyatini uzluksiz davom ettira oladi.

Tejamkor ishlab chigarish doirasida korxonada joriy etilishi rejalashtirilayotgan
yana bir muhim usul — PDCA sikli hisoblanadi.

PDCA (rejalashtirish — bajarish — tekshirish — takomillashtirish) sikli ishlab
chiqarish jarayonlarini takomillashtirishda keng qo‘llaniladigan boshqaruv usullaridan
biridir. Ushbu yondashuv to‘rtta bosqichdan iborat bo‘lib, ular ishlab chiqarishdagi
muammolarni aniqlash, ularni bartaraf etish bo‘yicha yechimlarni joriy gilish,
natijalarni baholash hamda eng magbul natijalarga erishish uchun garorlarni tuzatish
imkonini beradi [11]. Har bir bosqgich quyidagicha tavsiflanadi:

1. Rejalashtir (Plan) — mazkur bosqgichda ishlab chigarishdagi mavjud holat tahlil
gilinadi va aniglangan muammolarni bartaraf etish bo‘yicha reja ishlab chiqiladi.
Jumladan, quyidagi magsadlar belgilanishi mumkin:

— ish joyining tartibsizligi, chang to‘planishi, standart va yo‘rignomalarning
mavjud emasligi bilan bog‘lig muammolarni bartaraf etish;

— mashinasozlik ishlab chigarishiga tejamkor ishlab chigarish tizimlaridan birini
joriy etish bo‘yicha aniq maqsadlarni belgilash;

— belgilangan magsadlarga erishish uchun aniq harakatlar rejasini ishlab chigish.

2. Bajarish (Do) — ishlab chigilgan reja amaliyotga tatbiq etiladi. Ushbu
bosgichda sinov ishlari olib boriladi, taklif etilgan yechimlar tekshiriladi va ularning
samaradorligi bo‘yicha ma’lumotlar to‘planadi. Barcha kuzatuv va natijalar
hujjatlashtiriladi.

3. Tekshirish (Check) — kiritilgan o°zgarishlar natijalari baholanadi. Belgilangan
maqsadlarga erishilgan-erishilmagani aniqlanadi hamda yuzaga kelgan og‘ishlarning
sabablari tahlil qilinadi. Agar natijalar kutilgan darajada bo‘lmasa, strategiyani tuzatish
maqsadida oldingi bosgichga gaytiladi.

4. Takomillashtirish  (Act) — muvaffaqiyatli deb topilgan o‘zgarishlar
korxonaning ishlab chigarish va tashkiliy jarayonlariga joriy etiladi. Tekshiruv
bosgichida aniglangan kamchiliklar bartaraf etilib, tegishli jarayonlarga tuzatishlar
kiritiladi. Agar rejalashtirilgan natijalarga erishilgan bo‘lsa, ishlab chiqgilgan yechimlar
standartlashtiriladi va korxonaning kundalik faoliyatiga integratsiya qilinadi. Bu
erishilgan yaxshilanishlarni mustahkamlash va ularning uzog muddatli bargarorligini
ta’minlashga xizmat qiladi.

PDCA siklini mashinasozlik korxonasida qo‘llash ish joyining tartibsizligi, chang
to‘planishi hamda standartlashtirilmagan jarayonlar kabi asosiy muammolarni tizimli
ravishda bartaraf etishni ta’minlaydi. Ushbu yondashuv samarali yechimlarni joriy
etish bilan birga, ularni uzluksiz takomillashtirish uchun mustahkam asos yaratadi.
Natijada, mahsulot sifati sezilarli darajada oshadi, ishlab chiqgarish xarajatlari kamayadi
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va xodimlar mehnat sharoitlari yaxshilanadi, bu esa korxonaning bozor sharoitidagi
ragobatbardoshligini kuchaytiradi.

Ishlab chigarish turi yakka buyurtmalar asosida tashkil etilganligi va xomashyoni
saglash uchun joyning cheklanganligini inobatga olgan holda, “o0‘z vaqtida™ yetkazib
berish tizimini qo‘llash magsadga muvofiq hisoblanadi. Ushbu tizim tejamkor ishlab
chigarishning markaziy g‘oyalaridan biri bo‘lib, materiallar, butlovchi qismlar va
tayyor mashinasozlik mahsulotlarini aynan zarur bo‘lgan vaqtda yetkazib berishga
asoslanadi. Natijada, ortigcha zaxiralar bartaraf etiladi, ularni saglash bilan bog‘liq
xarajatlar kamayadi va korxona faoliyatining umumiy samaradorligi oshadi.

“O‘z vaqtida” yetkazib berish (JIT) tizimi ishlab chiqarishni buyurtmaga mos
ravishda tashkil etishga asoslanadi. Ushbu yondashuvda materiallar va detallar ishlab
chigarish jarayoniga fagat real ehtiyoj yuzaga kelganda yetkazib beriladi, bu esa
ortigcha ishlab chigarishning oldini oladi. Zaxiralar hajmi minimal darajada saglanib,
omborlash bilan bog‘liq xarajatlar kamayadi hamda moliyaviy resurslar samaraliroq
tagsimlanadi.

JIT tizimi ishlab chiqarish bosqichlarining o‘zaro muvofiqlashtirilishini va
mahsulot oqimining uzluksizligini ta’minlaydi. Kechikish va nosozliklarga olib
keluvchi muhim nugtalar aniglanib, bartaraf etiladi. Yetkazib berish jarayoni tezkor va
bargaror bo‘lib, ishonchli yetkazib beruvchilar bilan kichik, ammo tez-tez amalga
oshiriladigan yetkazib berishlar yo‘lga qo‘yiladi.

Mazkur tizimda materiallar va jarayonlar sifatiga yuqori talab qo‘yilib, ishlab
chigarishdagi moslashuvchanlik kuchaytiriladi. Shuningdek, yetkazib beruvchilar
bilan uzog muddatli, ishonchga asoslangan hamkorlik munosabatlari shakllantiriladi.
Natijada, mashinasozlik korxonalarida ortigcha xarajatlar sezilarli darajada gisgaradi
va ishlab chigarish samaradorligi oshadi.

“O‘z vaqtida” yetkazib berish tizimidan foydalanish mashinasozlik korxonasida
yangi ombor binosini ijaraga olish yoki xomashyo xaridi bilan bog‘lig muammolar
kabi ortiqcha xarajatlarni sezilarli darajada kamaytirishga xizmat giladi.

Xulosa

Shunday qilib, tejamkor ishlab chigarish
tamoyillarini qo‘llash bo‘yicha o‘tkazilgan
tahlil mashinasozlik korxonasidagi ishlab
chigarish jarayonining o‘ziga xos jihatlari
hamda optimallashtirishni  talab  etuvchi
kamchiliklarni aniglash imkonini berdi. Ishlab
chigarish hajmini oshirish magsadida ushbu
kamchiliklarni  bartaraf  etish  zarurligi
asoslandi. Ta’kidlash joizki, ishlab chiqarishni
optimallashtirish jarayoni korxonaning butun
faoliyat davri mobaynida davom etadi.

Tejamkor ishlab chiqarish usullarining ko‘pligi

esa tanlov jarayonini murakkablashtiradi, shu bois kichik va mikro mashinasozlik
korxonalari uchun optimallashtirishni 5S tizimini joriy etishdan boshlash magsadga
muvofiqg hisoblanadi.
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Tadqiqot obyekti bo‘lgan mashinasozlik korxonasida amalga oshirilgan
optimallashtirish choralari natijasida ishlab chiqgarilayotgan mahsulot hajmi 1,7
barobarga oshdi, sarflanadigan materiallar migdori esa 1,2 barobarga kamaydi. Ushbu
natijalar tejamkor ishlab chiqgarish vositalarini joriy etish korxona faoliyatiga ijobiy
ta’sir ko rsatganini tasdiglaydi.
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Mirpulatova Dilafruz Mirshovkat qizi
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti va “MUDU”
milliy tadgigot yadro universiteti 1+1 magistri

CPABHUTEJILHBIN AHAJIN3 CTAHJIAPTHBIX METO/10B
OIIPEJAEJIEHMSA IIVIOTHOCTU HE®THU U ITIEPCIIEKTUBbI UX
PA3BUTUA

Annotatsiya: Neft va neft mahsulotlarining zichligi tijorat hisobining anigligini ta’minlash,
hajmlarni standart sharoitlarga to‘g‘ri gayta hisoblash hamda uglevodorod xomashyosining sifatini
ishonchli baholashni belgilovchi asosiy parametrlaridan biridir. Ushbu ko‘rsatkich oddiydek
tuyulishiga garamay, amaliyotda gaz bilan to‘yingan, yugori yopishgoqglikka ega va ko‘p komponentli
tizimlar bilan ishlash jarayonida uni o‘lchash gator metodik va metrologik giyinchiliklar bilan
bog‘lig.

Kalit so‘zlar: neft zichligi, standartlashtirish, API MPMS, tebranuvchi U-quvurcha, noaniqlik,
VCF.

AnHotauusi: IlnoTHocTs HepTH U He(PTENPOAYKTOB SBISETCS OJHUM U3 KIFOYEBBIX
MapaMeTpoB, OMPEAEISIONIUX TOYHOCTh KOMMEPUYECKOTO y4eTa, KOPPEKTHOCTh MepecueTa 00beMOoB
K CTaHJApTHBIM YCIOBUSM U JOCTOBEPHOCTh OLIEHKM KauecTBa YIJIeBOJAOPOIHOTO Chipbsi. HecMoTpst
Ha KaXYILYIOCS IPOCTOTY JAHHOTO MOKAa3aTess, €ro U3MEPEHUE Ha MPAKTUKE COMPSIKEHO C PSAOM
METOAUYECKUX U METPOJIOTUUYECKHUX TPYAHOCTEH NpU padoTe C ra30HACHIIIIEHHBIMH, BEICOKOBI3KUMU
M MHOTOKOMIIOHEHTHBIMH CHCTEMaMHU.

KuroueBble cjoBa: mioTHocTs HeTH, cranmaptusauus, API MPMS, ociimupyromas U-
TpyOka, HeonpeneneHHocThb, VCF.

Abstract: Density of crude oil and petroleum products is one of the key parameters determining
the accuracy of commercial accounting, the correctness of volume conversion to standard conditions,
and the reliability of hydrocarbon quality assessment. Despite the apparent simplicity of this property,
its measurement in practice is associated with a number of methodological and metrological
challenges, when dealing with gas-saturated, highly viscous, and multicomponent systems.

Keywords: oil density, standardization, API MPMS, oscillating U-tube, uncertainty, VCF.
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Beenenue

[InotHoCTh HedTH [1] M HEYTENPOAYKTOB TPAIULIMOHHO PACCMAaTPUBAETCS Kak
onuH u3 0a30BbIX (HU3MKO-XMMHUYECKUX IIOKa3aTeleil, OJHAKO Ha MPaKTHUKE €€
3HAYEHHUE BBIXOJHUT JAJEKO 32 pPAaMKH CIPABOYHOM XapaKTEpUCTUKU. HMEHHO
pEe3yAbTaThl U3MEPEHNN TUIOTHOCTH JIEKAT B OCHOBE KOMMEPUYECKOT0 yUeTa, IepecyeTa
00BEMOB K CTaHIApTHBIM YCIOBHUSM, pacdeTa MacCOBBIX OaJaHCOB WM OIpeaeSICHUs
“API gravity”.

B ycioBusix BBICOKOW CTOMMOCTH YTJIEBOJOPOAHOTO ChIPhA /1K€ HE3HAUUTEIb-
HBIE PACXO0KJICHUSI B 3HAYCHUSIX IUIOTHOCTH CIIOCOOHBI MPUBOAUTH K CYIIECTBEHHBIM
HKOHOMHYECKUM TIOCJICICTBUAM, OCOOCHHO TpH omepanusax “custody transfer”. ITo
ATOW MNPUYUHE METOJAbl OMNpENeNICHUs] IUIOTHOCTH Ha MPOTSHKCHUHM JeCATHICTUM
OCTalOTCsI O0BEKTOM JAETANbHOM CTaHaapTu3auuu [2], a TpeOoBaHHUS K TOYHOCTH,
BOCIIPOM3BOJIUMOCTH M IPOCIICKUBAEMOCTH  M3MEPEHHM  IOCIJIEI0OBATEIIHHO
y?KECTOUYAKOTCHI.

OIHOBPEMEHHO C 3TUM Pa3BUTHE HUQPPOBBIX CPEJCTB U3MEPEHUN U MOTOKOBBIX
CHUCTEM y4YeTa CTaBUT Mepe]l HOPMAaTUBHBIMH JJOKYMEHTAMH HOBBIC 3a/1a41, CBSI3aHHbBIC
HE TOJIbKO C OMHCAHHEM METOJIMK, HO U ¢ opMaiu3anueid alropuTMoB 00pabOTKH
JAHHBIX, KOHTPOJIEM OJHO(PA3HOCTHU CPEbI U OIIEHKON HEONPeIeIEHHOCTH N3MEPEHU
B PEAJIbHBIX IKCILTYaTalIMOHHBIX YCIOBUSX.

TepmuHbl, onipeaeeHus U pacyeTHbIE 3AaBUCUMOCTH

ITepen paccMOTpeHHEM HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB M CPABHUTEIBHOTO aHAJIN3a
METOJIOB 1I€NIeCO00Pa3HO YTOYHUTH HUCIOJIb3yEeMbIEe B pabOTe TEPMHUHBI U OCHOBHBIE
pacyeTHble 3aBUCUMOCTH. HecMOTpss Ha KaXyllylocsi OYEBUAHOCTh HOHSITHUH,
CBSA3aHHBIX C IJIOTHOCTBIO, HIMEHHO Pa3inuyusl B TPAKTOBKE TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUM,
OTHOCHUTEJIBHBIX BEJIMYMH M aITOPUTMOB MEPECUYETa HEPEAKO CTAHOBSITCS MPUUYUHON
pacxoKJIeHWil B pe3ynbTaTax usMepeHuid. IloaToMy B paMkax HacTOAIIETO
UCCJIeIOBaHUs T0oJ ©Oa30BBIMH  OMNpENETICHUSIMUA TOHUMAIOTCS (PU3UYECKHE U
METPOJIOTHYECKHE KAaTETOpHH, HEMOCPEACTBEHHO JIEXKAIIUE B OCHOBE CTaHIAPTHBIX
METOJIOB ONpeNeNeHUs] IIOTHOCTU HepTH. Takue Kak: MIOTHOCTh, OTHOCUTEJIbHAsS
IJIOTHOCTD, Moka3arenb API gravity, ut.

- IImoTHOCTH BemiecTBa p OMNpEAeNIeTcsl KaK OTHOIICHHE Macchl oOpasia K
3aHUMaeMOMY UM O0BEMY:

p=m/V (1)

st HepTH TUIOTHOCTH SIBISIETCS TApaMeTPOM, CYIIECTBEHHO 3aBHUCSIINM OT
TEMIIEPATypbl U, B MEHBIIIEH CTENEHU, OT AaBiieHUA. [1o 3TON mpuumMHE KOPpPEKTHOE
yKa3aHUe yCIOBUN MU3MEPEHHUs SIBIAETCA 00s3aTeIbHBIM TpeOOBaHUEM CTaHAapTOB. B
MPAKTUYECKON NIESITEIbHOCTH 3HAYEHUE TUJIOTHOCTH OOBIYHO MPHUBOIAST K OMOPHOM
temreparype 15 °C (B MexxnyHapoanoi cucteme) win 60 °F (B mpaktuke API).

- OtHOCUTENBHAS MIOTHOCTH (SG) MpeacTaBaseT coO0M OTHOIICHUE IITOTHOCTH
HCCIIEyeMOT0 MPOIYKTa K MIIOTHOCTH BOJABI MPU 3aJaHHOM TeMIlepaType:

SG =Pnpoaykra / Proas (2)

JlanHast BenuMuMHA SABIAETCS O€3pasMEpPHOM W MIMPOKO TPUMEHSETCS B
MEXIyHapomHOW  ToproBie  HedpThro u  HedTenpomyktamu.  Hawmboree
pacIpOCTPAHEHHOM SIBIISIETCS OTHOCHUTENbHAs MIOTHOCTH npu 60 °F, ncnons3yemas
npu pacuete nokazarens API gravity.
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- API gravity sBisercss NpPOU3BOJHOM XapaKTEPUCTUKOMW, MMO3BOJISIOLIEH
KJaccu(UUUpPoOBaTh HEPTh MO <WIETKOCTU» MU «TSHKECTU» M ONpenessercs
COOTHOLIEHUEM:

API = (141,57 SGeoer) — 131,5 (3)

[loBbiienue 3HaueHus APl cOOTBETCTBYeT yMEHBLIEHUIO MIOTHOCTU HedTu. B
MIPOMBIIIJIEHHON MPaKTUKE MPUHATO yclIoBHOE paznenenue: Hegpth ¢ API Bbime 31°
OTHOCAT K JIETKOM, a NpHU 3HA4YEHUsAX Hmke 22° — Kk Tsokeno. Hecmorps Ha
AMIIUPUYECKUI XapaKTep MOKa3aTeNs, OH MPOAOJIKAET UIPATh 3HAUUTEIBHYIO POJIb B
1IEHOO0pa30BaHUU U KOMMEPYECKOM yUeTe.

MeskayHapoaHble CTAHAAPTHI H MX B3AUMOCBSA3b

Onpenenenue MIOTHOCTH HE(PTH OTHOCUTCS K YHUCIY TeX H3MEpEeHuH, TIie
TOYHOCTh pe3yJibTaTa HMMEET HE TOJbKO TEXHOJOTMYECKOE, HO H MPAMOE
HSKOHOMHYECKoe 3HadeHue. iIMeHHo mostomy HOopMmaTuBHas 0aza B JaHHOW oOyactu
(dopMupoBanach HE HM30JIMPOBAHHO B paMKax OTAENbHBIX CTPaH, a KaK pe3yibTaT
MOCTENEHHON MEXTYHapOJAHOM rapMoHM3anuu TpeboBaHuii. Ha ceromusmnuii 1eHb
craugaptel [SO, ASTM u nokymentst API MPMS [5] 006pa3ytoT B3aUMOCBS3aHHYIO
CUCTEMY, KOTOpasi OXBAaThIBAE€T KaK JIAOOPATOPHBIE METObl M3MEPEHHUS IJIOTHOCTH,
TaK U pacyeTHbIE MPOLEAYpPHl MPUBEACHUS PE3YJbTaTOB K CTAHAAPTHBIM YCIOBHSIM.
Tabnuna 1 cyMMupyeT OCHOBHBIE MEXIYHAapOJHbIE JOKYMEHTHl. BriOop cTanmapra

omnpenensercss  (Ga3oBbIM  COCTOSIHUEM, JHAMa30HOM  TeMIepaTyp/JaBiIeHH,
TpeOyeMOi TOYHOCTHIO ¥ HATMYUEM TTPUOOPOB.
MexayHapoaHble CTAHAAPTHI U KX B3aUMOCBS3b
Tabmuna 1.
Crangapt Merton OO0BEKT OrpaHuydeHus Hazunauenue
IS0 U-tpyoxa Hedrs/mponyx go:gg)Z;I;OCTI/I PIT Hey(ll)q;p(:{(():imﬁ
12185:2024 | (nabopar.) THI . ’ pedeb
110 METOJTUKE METO]T
ISO 3675:1998 Hedyrb/mpoyk BusyanbHbie TpaauoHHBI
(mepecmotp B | 'mapomerp poy OIIHOKH, RVP | i1 0a30BbII
TBI
pazpaboTke) okouio 100 kIla METOJ]
ASTM D4052- | ITudposoit JIuCTUIISATEI/B Orpannuenns 1o JlaGopaTopHsI
PmiapoB u BSI3KOCTH; |
22 TUTOTHOMED SI3KME Maciia # KOHTPOJIb
KaJInOpOBKa
ASTM D1298- | I'mapomeTtp Hedrto/mponyk ?;\E?:B;H’ ZGHHCK’ baza mis API
24 (1abopar.) THI patyp MPMS 9.1
CTEKJIa
ASTM D6822- | Tepmoruapome | Hedto/mpomyk Coxpansorcs OnepaTuBHbIE
BU3YaJIbHBIC
23 TP THI HU3MEPCHHS
OIUOKU
API MPMS CTL/VCF O6o6mennbie BreraucinureapHbli Enumrii
111 / ASTM ATFODUIMLL HEPTU/TIPOTYKT CTANAADT nepepacyeTr K
D1250 P bl 71ap 0aze
APl MPMS | Motokosic |y, yeCHTa::{:;Oe]i{KTtTHBHOCT Custody
(Ch. 9, 14) TUIOTHOMEPHI Y E PI/)T transfer
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Takum o00pa3zoMm, MeXAyHapOJHbIE CTaHAApPTbl B O0JACTH ONpPEAEIICHUS
IUVIOTHOCTH He(PTH 00pa3yloT COrJacoBaHHYI CTPYKTYpy, B KOTOpPOMl METOAbI
U3MEpPEHHUs, aJIroOpuUTMbl IiepepacyeTa M TpeOOBaHUA K  METPOJOTHMYECKOU
MPOCIEKUBAEMOCTH B3aMMOJONOIHAIOT Apyr Apyra. [loHnMaHnue 3Toi B3aMMOCBSI3U
MMEET MPUHUIMUIHAIBLHOE 3HAYEHHUE IPU BHIOOpE METOAUKM W HWHTEPIpETalUU
MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB, OCOOEHHO B YCIOBUSAX MEXIAYHApPOJIHON TOPIrOBIU U
TPaHCTPAHUYHBIX TOCTABOK YIJIEBOJIOPOIHOTO CHIPBS.

CpaBHeHHe METO/J0B U HCTOYHUKHU MOrPEIIHOCTH

HecMmoTpst Ha Hanuuue YHUDUIMPOBAHHBIX CTaHAAPTOB, METOABI ONPEACICHUS
IUIOTHOCTH HE(PTH CYUIECTBEHHO pa3JIMYalOTCs Kak MO (PU3NYECKOMY MPUHIIMITY
U3MEpEHHUs, TaK M MO0 XapaKTepy BO3HUKAIOMIMX MorpeurHocteid. Ha mpaktuke 3T0
O3HAYaeT, YTO BHIOOP KOHKPETHOTO METOJa HE MOXET paccMaTpUBaThCs
UCKJIIOYUTENBHO C MO3MIMKM yI00CTBAa WM JOCTYIHOCTH oOopynoBaHus. He Menee
BXHBIM SIBJISICTCS. TIOHUMAaHHME TOTro, Kakue (aKTOphl OKa3bIBAIOT BIMSHUE HA
pe3ysibTaT M KakuM 00pa3oM OHHU OTPaKaloTCsl HA WTOTOBOM HEOMNpeNeIeHHOCTH
u3MepeHus. JlaBaiite paccCMOTpUM 2 U3 HUX:

- l'uapomerpuueckuit meton (ISO 3675, ASTM D1298) [4]. [Ipunuiun ocHOBaH
Ha 3akoHe Apxumena. MeToj HOCTYNEH, HO HEONpPEeNeJICHHOCTh ONpeaeseTcs
OIepaTOpoOM U YCIOBUSMH: CUMTHIBAHWE MEHHCKA, CTaOWIM3alMs TEeMIEpaTyphl,
YUCTOTAa IWJIMHIAPA, NY3BIPbKU U OMYJbCUH. [[18 TEeMHBIX/MYTHBIX HedTeH
CUMTBIBAHUE YCIIOKHSIETCS.

- Octummupyromas U-tpyoka[6] (ISO 12185, ASTM D4052) [3]. B ynpouieHHOM
BUJIE IPUMEHSIOT KaTUOPOBOYHYIO MOJIETTb:

p=A1T-B (3)

Meronbl, OCHOBaHHBIE Ha WCIONB30BAaHUU ocuwummpytomen U-tpyOku, B
HACTOSIEE BpEMsI pacCMATPUBAIOTCS Kak pedepeHcHble s  J1abopaTOPHOTO
oTpejieNieHHsl MJIOTHOCTH HepTH U HePTenpoAyKToB. X mmpokoe pacmpocTpaHeHUe
OOyCIIOBIEHO ~ BBICOKOW  TOBTOPSIEMOCTBHIO  pE3yJdbTaTOB,  aBTOMAaTHU3allUeH
U3MEPUTENIBHOTO MPOLIECCA U CHUKEHUEM BIIMSIHUS ONIEPATOPA HA UTOTOBOE 3HAYEHUE.

BMmecte ¢ TeM mpakTHYEeCKUi OMBIT MPUMEHEHUSI TaKUX MPUOOPOB MOKA3bIBAET,
YTO JOCTHKEHHUE 3asBJICHHON TOYHOCTH BO3MOXKHO JIMIIb MPU CTPOrOM COOJIOICHUN
yCIOBUN TOATOTOBKHU MpoObl. Hanmnune ra3oBbIX BKIFOYEHUM, MUKPOIY3bIPHKOB WU
CJIEIOB 3arpsi3HEHUN B HM3MEPHUTEIBHONW TpPyOKE NPUBOIUT K CHCTEMATHUYECKUM
CMEMICHUSIM Pe3yJIbTaTOB, YTO JEIA€T KOHTPOJIb 0JJHO(Aa3HOCTH KPUTUUYECKHA BaXKHBIM
aeMeHTOM MeTouku. B oOHOoBNeHHOM pepakiuu [SO 12185:2024 nanHbIM aciekTaM
yIEJIeHO CYHIECTBEHHO OO0Jjblliee BHUMAaHHE [0 CPaBHEHUIO C MPeAbLAYyIIUMU
BEPCUSIMU CTaHJapTa.

Busyaausauus kiaw4eBbix 3pdexTon

Teopernueckoe ONHCaHUWE 3aBUCUMOCTHU IUIOTHOCTH HE(PTH OT TeMIlepaTyphl,
COCTaBa M YCIOBHM M3MEPEHUs MO3BOJIAET CPOPMHUPOBATH 00ILEE MPEICTABICHUE O
XapaKkTepe W3MEHEHUsS MapameTpa, OJHAKO B MPAKTHYECKOW paboTe 3HAYMTEITHHO
OoJee HarJISITHBIM OKa3bIBaeTCs Tpadraeckoe mpecTaBiIeHIE JaHHBIX. Buszyanu3zanus
KITF0UeBBIX A(P()EKTOB HE TOIBKO OO0JIETYACT WHTEPIPETAIUIO PE3yJbTaTOB, HO WU
MO3BOJISIET BBIABUTH T€ 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPBIE MPU TAOJIMYHOM U3JI0KEHUU MOTYT
OCTaBaThCa He3aMeueHHbIMUA. Haunewm ¢ Puc. | rae ummoctpupyercs temmneparypHas
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3aBUCUMOCTb IUIOTHOCTH. Jlake mnpu Onu3kux plS pasnuuus TeMmepaTypHOro
K03 pULIIEHTa MOTYT BIUATH HAa IEpEepacyeT, no3romy eaunsie anroputmel CTL/VCF
[8] ABIAIOTCS BaXKHBIM 3JIEMEHTOM CTAHAAPTU3ALUU.

Pucynok 1 — Ilpumep 3aBHCMMOCTH IJIOTHOCTH HeQTH OT TeMIIEPATYPbI
(MoaeabHbBIE TaHHBIE).
Puc. 2  mnoxka3plBa€T  OpPUEHTHUPOBOYHBIE  TOPSAKA  PACIIMPEHHOU
HeonpeaeneHHoctu [7] (k=2) mpu KOppeKTHON MOATOTOBKE MpoO M KaauOpPOBKE.
KoHkpeTHbIE 3HaU€HHSI 3aBUCSAT OT CTaHAApTa, AHaNa30Ha INIOTHOCTH U YCIOBHIA.

PucyHnok 2 — Tunu4Hbie YpOBHH HeONPeAeJeHHOCTH (OPHEHTHPOBOYHO).
Puc. 3 pgemMoHcTpupyeT UENOYKY METPOJIOTMYECKONM MPOCIEKUBAEMOCTH:
stasionsl 1 CRM — kanuOpoBka mpubopa — pes3ynbTaTsl s yueta. CoBpeMEHHbBIS
CTaHJApPTHl YCUINBAIOT TPEOOBAHMS K TOKYMEHTHPOBAHHIO dTOM IEMOYKH, OCOOCHHO
B 3aj1auax custody transfer.
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Toc./HaI. 3TaI0HE KanndpoBoyHEIe KIIKOCTI
ILIOTHOCTI, "MacChl, " CRM-
TEMIEPaTYpHIY (ceprndunupoBagHas
IIJIOTHOCTE ).

\/

KammbpoBKka TIIOTHOMepa <
(U-Tpy0Ka) I TIORepKa*
TILIPOMETPOBY

/\.

JIabopaTopHoe- ITepenadaB-yuer:"VCF,
H3MEepeHIIe TIIOTHOCTH I Macca/o0BeM, 0anaHCEl,"
pacieTpl5, API/SGY OTYeTHOCTEY

Pucynok 3 — IIpociiexxuBaeMocTh H3MEPEHHI IVIOTHOCTH (cXema).

Hcxons W3 BBINICHPUBEACHHBIX  BHU3yajdW3allMd MOXXHO IIOHSThb, 4YTO,
UCCJIEIOBAaHUS HAIPABJICHO HE CTOJIbKO HA JEMOHCTPAIMIO PE3yJIbTaTOB, CKOJIKO Ha
yriyOJIeHUE UX HHTEPIPETALIMK U BhIsBIICHNE ()aKTOPOB, OKAa3bIBAIONIUX HAKOOJIbIIICEe
BJIMSTHUE Ha UTOTOBYIO TOYHOCTH ONPEACIICHHS IUNIOTHOCTH HE(TH.

IepcneKTHBBI Pa3BUTHS CTAHAAPTU3AIUH

AHanu3 JEUCTBYIOIIMX MEXIYHAPOJHBIX CTAHJAPTOB IOKA3bIBAET, YTO
HOpMaTHBHas 0a3a B 00J1aCTH ONpeieNIeHUs TUIOTHOCTH HE(TH HE SBIISETCS CTATHYHON
cuctemoir. HampoTuB, oHa MOCTOSIHHO TpaHC(HOPMHUpPYETCS TMOJ BO3IACHCTBUEM
TEXHOJOTUYECKUX W3MEHEHUH, IMPPOBU3ALUN HU3MEPUTENbHBIX MPOIECCOB U
YCIIOKHEHHS YCIOBHM dKcIUTyaTaliuu HedTerazoBoi uHbpacTpykTypsl. Ecnu panee
OCHOBHOE BHUMaHUE YJEUI0Ch YHU(DUKAUK TIPOLIEyp U3MepeHus U (hopmanuzanuu
MOTPABOK K TEMIIEpaType, TO B HACTOAIEE BPEMsI aKIIEHTHI TOCTENIEHHO CMEIAIOTCS B
CTOPOHY OOECIIEYEHHs COTIOCTABUMOCTH JIAHHBIX, MPOCIEKUBAEMOCTU PE3YIbTAaTOB U
WUHTETpaIlluy U3MEpPEHU B IU(PPOBBIE YUETHBIE CUCTEMBI. 11 BOT HEKOTOpBIE U3 HUX:

-AnropuTMu3amus u ayaut. TpeOoBaHMS CMEIIAIOTCS OT «OMHUCAHUS JICUCTBUI
ormepatopa» K (OpPMAIU30BAHHBIM  QJITOPUTMaM, JHATHOCTHKE ITy3bIPHKOB,
JIOTUPOBAHUIO CcTaTycoB W ¢ukcanuu Bepcuit [10/Tabnui, 4To CHHXKAET BIUSHUE
4eJioBevYecKoro (axkropa.

-Axryamuzanus ruapomerpuun. [lepecmorp ASTM D1298-24 u passutue [SO
3675 (HoBas penmakuusi B pa3pabOTKe) HampaBieHbl HAa YTOYHEHHE TIOIMPABOK U
YCIIOBUM, YTOOBI YMEHBIIUTh MEXKIa00PaTOPHBIE PACXOKIACHUS.

-Cnoxubsie HeTH ¥ ogHO(A3HOCTH. [IJIs1 BBHICOKOBSI3KUX W Ta30HACHIIIICHHBIX
CUCTEM KIIFOUYEBOW BBI30B - Jeraszalsi, TEPMOCTAaTUPOBAHUE U KPUTEPHUH OPaKOBKH;
OKHJIAETCS JaNbHEHINAs eTanu3alns STUX TpeOOBaHUI B CTaHIapTaX.

-Inline-usmepenus. [lepciekTBHO BBEJICHUE EAUHBIX  KPUTEPHUEB
cormocTaBUMOCTH «inline vs lab» u mpaBun 06pabOTKU BpEMEHHBIX PSIIOB JUTSl Y3JI0B
y4deTa, BKIIIO4as OlleHKY HeomnpeaeneHHocTu mo GUM.

HmeHnHO Takoe HampaBiICHUE PA3BUTHUS TO3BOJISIET 00ECTICUUTh YCTOWIUBOCTD H
JI0OCTOBEPHOCTh U3MEPEHHH B YCIOBUAX TII00ATbHON MHTETpaIiuy HE(QTIHOTO PHIHKA.
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IIpakTnyecKkue peKoMeHIAUNH

[IpoBeneHHbI aHaNIM3 METOJOB  OMNPEACNICHHS] IUIOTHOCTH HEPTH WU
COOTBETCTBYIOLIMX HOPMATHUBHBIX IOKYMEHTOB MO3BOJIAET CAEIATh PSAJl MPAKTHYECKUX
BBIBOJIOB, MMEIOLIMX 3HAYEHUE IS JJAOOpaTOpui, y3JI10B KOMMEPYECKOIO yyeTa U
opraHu3auui, 0OeClNeYUBAIOIIUX METPOJIOTHYECKOE COMPOBOXKIACHUE H3MEPEHUH.
[IpuBeneHHbIE  HMKE  PEKOMEHJAUMU  OPUEHTHUPOBAHbBl HAa  MUHUMH3AIUIO
METPOJIOTUYECKUX PHUCKOB, TOBBIIIEHUE BOCIPOU3BOJAMMOCTA HM3MEPEHUN U
o0OecrieyeHue COMOCTAaBUMOCTM  PE3YJbTaTOB B  YCIOBUSAX  IPOMBIILICHHON
AKCILTyaTallH.

* BpiOupare MeTON MO JAMANAa30HY IUIOTHOCTU/BS3KOCTH U TpedyeMou
HeomnpeaeneHHocty; i custody transfer mpennoururenen nudposoit meton (ISO
12185/ASTM D4052) mpu obecrnieueHrn 0JHO(PA3HOCTH.

* OO0ecrieunBaTh TEMIEPATYPHYIO MHUCIUIUIMHY (CcTaOmiau3amus oOpasla u
npudopa, MPOCIEKUBAEMbIE TEPMOMETPHI) U YIPABIATH
My3bIpbKaMu/Ta30HaChIIIEHUEM (Jiera3aius, KoppekTHoe 3anonHenue U-TpyOokn).

» Kanu6posath mpubopsl o CRM ¢ oxBatom padodero guana3oHa U NpUMEHSITh
eaunble anroputMmbl nepepacueta CTL/VCF (API MPMS 11.1/ASTM D1250),
¢ukcupys Bepcun Tadauy/I10 B oTUeTHOCTH.

3akarouenne: CTaHnapTusanus onpeaesaeHus MIOTHOCTH HeTH pa3BUBAETCS B
CTOPOHY UHU(GPOBBIX METOJOB, (OPMATU30BAHHBIX QJITOPUTMOB U  YCHUJICHUS
npociexuBaemoct. O0HoBiaeHue [SO 12185:2024, nepecmorp ASTM D1298-24 u
nokymeHTel API MPMS noareepx1ar0T HTPHOPUTETHI: KOHTPOJIb OAHO(MA3HOCTH,
TEeMIepaTypHasi JUCHUIUIMHA, KanuOpoBka mo CRM u equHbie BBIYMCIUTENbHbBIC
nonpaBku. Haubonee mnepcrieKTUBHBIE HAIpaBICHUS — HOPMATHUBHBIE KPHUTEPUU
COMOCTAaBUMOCTH JTAOOPATOPHBIX U MOTOKOBBIX M3MEPEHUN U CTaHIapTHU3MPOBaHHAs
00paboTKa TaHHBIX B OHJIATH-CHCTEMAaX y4eTa.

Adabiyotlar/JIutepaTtypa/Referencesa:

1. 1SO 12185:2024. Crude petroleum, petroleum products and related products —
Determination of density — Laboratory density meter with an oscillating U-tube
Sensor.

2. 1SO 3675:1998. Crude petroleum and liquid petroleum products — Laboratory
determination of density — Hydrometer method (craryc: neficTByrommii; HOBas
penakius B pa3padboTke).

3. ASTM D4052-22. Standard Test Method for Density, Relative Density, and
API Gravity of Liquids by Digital Density Meter.

4. ASTM D1298-24. Standard Test Method for Density, Relative Density
(Specific Gravity), or API Gravity ... by Hydrometer Method.

5. ASTM D6822-23. Standard Test Method for Density ... by Thermohydrometer
Method.

6. APl MPMS Chapter 11.1 (Adjunct to ASTM D1250). Temperature and
Pressure VVolume Correction Factors for Generalized Crude Oils and Products.

7. de Camargo, M.A.C. et al. A Comparative Study of Fuel Density Precision Data
Using Digital Densimeter Meters. Energies, 2023, 17(1):23.
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Maxkamov Dilmurod Umid o‘g‘li
“UzTest” DM Sifat nazorati va ilmiy tadqgiqotlar markaziy laboratoriyasi boshlig ‘i
o ‘rinbosari

QURITILGAN MEVALARNING EKSPORTBOPLIGINI
BAHOLASHDA OXRATOKSIN A MIQDORINING ZAMONAVI1Y USULLAR
YORDAMIDA TAHLIL QILISH

Annotatsiya: Mazkur magolada O*zbekiston sharoitida ishlab chigarilgan quritilgan mevalarda
oxratoksin A miqdorini Suyuqlik xromatografiyasi — tandem mass-spektrometriya (LC-MS/MS)
aniglash asosida mahsulotlarning ozig-ovqgat xavfsizligi va eksportbopligi baholandi. Olingan
natijalar xalqaro me’yoriy hujjatlar talablari bilan solishtirildi va quritilgan mevalarni eksport qgilish
jarayonida ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlashda oxratoksin A  bo‘yicha doimiy laboratoriya
nazoratining muhimligini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: quritilgan mevalar, Oxratoksin A, ozig-ovqat xavfsizligi, eksportboplik, yugori
samarali suyuglik xromatografiyasi, Aspergillus.

AHHoTanus: B 1aHHO# cTaThe HA OCHOBE ONpEIeNICHUs COACPKAHMSI OXPATOKCUHA A METOJIOM
BbICOKO3((pekTUBHOU KUIKOCTHOMN xpomarorpaduu c Macc-CHEKTPOMETPUUECKUM
nerektupoBanueMm (LC-MS/MS) mnpoBeneHa oOIlleHKa MHINEBOW OE30MAaCHOCTH M AKCIOPTHOTO
MOTeHIIMaNMa CYMIEHBIX (QPYKTOB, NPOM3BEAEHHBIX B YCIOBHSX Y30ekuctana. I[lomydeHHbie
pe3ynbTaThl OBUTH COTIOCTABJICHBI C TPEOOBAHUSAMHU MEKIYHAPOIHBIX HOPMATHUBHBIX JIOKYMEHTOB,
YTO TMO3BOJIMJIO MPOJEMOHCTPUPOBATh BAXHOCTh TOCTOSHHOTO J1a0OpaTOpPHOTO  KOHTPOJIS
CoJIep’KaHUs OXpaToKCcMHA A Juis oOecrieyeHus MUIEBO 0€30MacCHOCTH MPU KCIOPTE CYIIEHBIX
(bpyKTOB.

KutoueBble ciioBa: cyménbie GpyKThl, OXpaTOKCHH A, THIIEBasi 6€30MacCHOCTb, SKCIIOPTHBIN
MOTEHIIMAT, BBICOKOA(PPEKTUBHAS KUIKOCTHAS XpoMmaTorpadusi, ACeprusii.

Abstract: In this article, the content of ochratoxin A in dried fruits produced under the
conditions of Uzbekistan was determined using high-performance liquid chromatography coupled
with tandem mass spectrometry (LC-MS/MS), and the food safety and export potential of the products
were evaluated. The obtained results were compared with the requirements of international regulatory
standards, demonstrating the importance of continuous laboratory monitoring of ochratoxin A to
ensure food safety during the export of dried fruits.

Keywords: dried fruits, ochratoxin A, food safety, export potential, high-performance liquid
chromatography, Aspergillus.
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Kirish

So‘nggi yillarda quritilgan mevalar global oziq-ovqat bozorida yugori talabga ega
eksportbop mahsulotlar gatoriga kirmogda. O‘zbekiston tabiiy-iqlim sharoiti, meva
yetishtirish va an’anaviy quritish tajribasi bilan ushbu yo‘nalishda katta imkoniyatlarga
ega. Shuni ta’kidlash joizki, aynigsa quritilgan mevalar ishlab chiqgarish va eksport
gilish bo‘yicha katta salohiyatga ega mamlakatlardan biri sifatida xalgaro bozorda oz
o‘rnini mustahkamlab bormogda. Jumladan, yurtimizda yetishtirilayotgan quritilgan
meva mahsulotlari Ruminiya, BAA, Yaponiya, Chexiya, Germaniya va boshga
ko‘plab xorijiy mamlakatlarga eksport gilinmoqda. Yevropa Ittifogi import gilinadigan
qishloq xo°‘jaligi mahsulotlariga nisbatan qat’iy sanitariya va fitosanitariya talablarini
qo‘llaydi. Xususan, pestitsid, mikotoksin qoldiglarining ruxsat etilgan maksimal
darajasi, og‘ir metallarning mavjudligi, mikrobiologik xavfsizlik va boshgalar. Shu
nugtai nazardan Yevropa lttifoqi “Commission Regulation (EU) 2022/1370 of 5
August 2022 amending Regulation (EC) No 1881/2006 as regards maximum levels of
ochratoxin A in certain foodstuffs” me’yoriy hujjatni ishlab chigib, ozig-ovgat
mahsulotlari uchun oxratoksin A ni yugori chegaraviy miqdorini belgilab go‘ygan [1].
Masalan, me’yoriy hujjatga asosan magiz va quritilgan anjir mahsulotlarida
oxratoksinni yugori chegaraviy miqdori 8 ug/kg, boshga quritilgan mevalar uchun esa
2 ng/kg. Shu sababli oxratoksin A eksport gilinadigan quritilgan mevalar uchun eng
qat’iy nazorat qilinadigan ko‘rsatkichlardan biridir.

Oxratoksin A Aspergillus va Penicillium turiga mansub mog‘or zamburug‘lari
tomonidan ishlab chigariladigan xavfli mikotoksinlar oilasiga mansubdir. U donli
ekinlar, gahva, quritilgan mevalar, vino va ziravorlarni xavfli ifloslantiruvchi
hisoblanadi. Mazkur toksin inson organizmiga kuchli nefrotoksik (buyraklarni
zararlovchi), kanserogen hamda immunodepressiv ta’sir ko‘rsatadi. oxratoksin A eng
yuqori darajadagi kanserogen modda sifatida e’tirof etilgan bo‘lib, uning minimal
miqgdori ham mahsulotning eksportdan gaytarilishiga sabab bo‘lishi mumkin.

O‘zbekistonda eksportga mo‘ljallangan quritilgan mevalarni nazorat gilishda
zamonaviy fizik-kimyoviy tahlil usullaridan, jumladan yugori samarali suyuqlik
xromatografiyasi (HPLC) dan foydalanish muhim ahamiyatga ega. Ushbu tadgigot
ishida zamonaviy yuqori aniglik va sezgirlik darajasiga ega mass-spektrli yuqori
samarali suyuglik xromatografiyasi — tandem mass-spektrometriya Waters Acquity
Xevo TQ-S cronos (LC-MS/MS) da tahlil qgilish orgali oxratoksin A ni xalgaro
standartlarda belgilangan aniglik darajasida aniqlash imkoniyatlari ko‘rib o‘tildi.

Tahlil obyekti sifatida Respublikamizda yetishtirilgan quritilgan o‘rik
mahsulotlari tarkibida oxratoksin A qoldig‘ining miqdori tekshirilib natijalar
tagqoslandi. Jarayon suyuglik xromatografiyasi — tandem mass-spektrometriya (LC-
MS/MS) (Waters Acquity Xevo TQ-S Cronos LC-MS/MS), ACQUITY UPLC BEH
C18 2,1x100 mm, 1,7 pm xromatografik ustunida, mobil faza A: 0.1% li chumoli
kislotasining suvdagi eritmasi, mobil faza B : 0.1% Ili chumoli Kkislotasining
Asetonitrildagi eritmasi  bilan gradient rejimda, 0,4 ml/min oqgim tezligida,
xromatografik ustun harorati 40°C da amalga oshirildi. Sinov uchun konsentratsiyasi
lug/ml (ppm) bo’lgan oxratoksin A standart namunasi yordamida uning chiqish vaqti
7,19 min ekanligi aniglanib olinib (1-rasm), so‘ng konstentratsiyasi 0.5, 1.0, 5.0, 10.0
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ug/L bo‘lgan standart namuna eritmalarini tayyorlab, graduirovik egri chiziq tuzib
olindi.

1-rasm. Oxratoksin A moddasi cho‘gqgisining chigish vaqti

Sinov uchun Respublikamizning Samargand, Farg‘ona va Surxondaryo
hududlarida yetishtirilib eksport uchun tayyorlangan 3 turdagi quritilgan o‘rik
mahsulotlari tanlab olindi.

Dastlab namunalar maydalab olindi. 25 gr maydalangan namunaga 5 gramm NacCl
tuzidan go‘shib, (3:1:1) nisbatdagi suv:atsetonitril: methanol aralashmasidan iborat
erituvchi solib 30 minut aralashtirgichga go ‘yamiz. Olingan eritma 5000 ayl/min da 10
dagiga sentrifugaga qo‘yib ekstraksiya qilib olindi. Olingan ekstrakt oxratoksin A ni
ajratish uchun mo‘ljallangan immunoaffin ustunidan (uMmyHOadbUHHAS KOJIOHKA)
o‘tkazilib, eritma massa spektrometriyali yuqori samarali suyuglik xromatografiyasi
uchun tozalandi va oxratoksin A ajratib olindi. Ajratib olingan namunalar 0.22mm li
membranali filtrdan o‘tkazilib, suyuqlik xromatografiyasiga yuborildi.

2-rasm. Farg‘ona viloyatida yetishtirilgan quritilgan o‘rik namunasi
Xromatogrammasi
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Sinov natijarlariga ko‘ra, Farg‘ona vodiysida yetishtirilgan quritilgan o°rik
mahsulotini olingan xromatogrammaga (2-rasm), muvofig namuna tarkibida
oxratoksin A goldiglari mavjud emasligi aniglandi.

3-rasm. Samarqgand viloyatida yetishtirilgan quritilgan o‘rik namunasi
Xromatogrammasi
Samargand viloyatida yetishtirilgan qurtiligan o°‘rik mahsulotini sinovidan
olingan xrommatogramma (3-rasm) natijasi ko‘ra , 7,19 min chiqish vaqtiga ega
bo‘lgan modda aniqlanmagani ya’ni oxratoksin A qoldiglari aniqlanmaganini
ko‘rishimiz mumkin.

4-rasm. Surxondaryo viloyatida yetishtirilgan quritilgan o‘rik namunasi
Xromatogrammasi
Surxondaryo viloyatida yetishtirilgan quritilgan o‘rik namunasining sinovidan
olingan xromatogrammadan (4-rasm) ham ko‘rishimiz mumkinki, o‘tkazilgan sinov
natijasiga ko‘ra namuna tarkibida oxratoksin A qoldiglarini mavjud emasligini
ko‘rsatdi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, tanlab olingan 3 turdagi quritilgan o‘rik
mahsulotlari yetishtirish, gayta ishlash va gadoglash jarayonlarida turli kimyoviy
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moddalar xususan, oxratoksin A mikotoksinlari goldiglari bilan ifloslanmaganligini
namoyon qildi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda eksportbop
gishlog xo‘jaligi mahsulotlarning sifatini
va xavfsizlik ko‘rsatkichlarini
baholashda zamonaviy ilmiy tekshiruv
usullarining qo‘llanilishi nafaqat
mahsulot xavfsizligini ta’minlash, aholi
salomatligini muhofaza qilish uning
eksportbopligini oshirishga ham xizmat
giladi. Bu esa O‘zbekiston mahsulotlarini
Yevropa Ittifoqi  bozorining qat’iy
talablariga moslashish, bozorlaridagi
obro‘si,  ragobatdoshligini  oshirish,
savdodagi texnik to‘siglarni bartaraf
etish, eksport xatarlarini kamaytirish va
agro-eksport salohiyatining
rivojlantirishning muhim nazariy asosi hisoblanadi [2].

Adabiyotlar/JIuteparypa/References:

1. COMMISSION REGULATION (EU) 2022/1370 of 5 August 2022 amending
Regulation (EC) No 1881/2006 as regards maximum levels of ochratoxin A in certain
foodstuffs,Annex, section 2;

2. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qarori, 08.04.2025 yildagi PQ-136-
son “Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining eksport salohiyatini oshirish hamda qayta
ishlash zanjirini rivojlantirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar” to‘g‘risida, 9-

band.
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POLIMER KOMPOZITSIYA ASOSIDA HOLDA KIYIM
DETALLARINING SHAKLBARQARORLIGINI OSHIRISHNI TADQIQ
QILISH

Annotatsiya: Maqolada ayollar kiyimi hajmiy detallariga shakl berish va shaklbarqarolikni
ta’minlash tadqiq qilingan. Kiyim detallarida hosil qilingan hajmiy shakl barqarorligi detallarga
polimer kompozitsiyasi qo‘llash orgali ta’minlanganligi nazariy jihatdan misollar orqali tadbiq
etilgan.

Kalit so‘zlar: Moda tendentsiyasi, polimer kompozitsiyasi, topografiya, to’qimachilik
gazlamasi, Gemini CAD.

AnHoTanus: B craThe uccnenyercs GopMupoBaHne 00bEMHBIX JeTalel KEHCKON 01Kl 1
obecrieueHre GopMOyCTOHUMBOCTH. TEOpeTHYECKH I0Ka3aHO, YTO YCTOMYUBOCTH 00BEMHOM (POPMBI,
CO3JaHHON B JIETAJIAX OJICXKJbI, OOCCICUNBACTCA NPUMCHCHHEM IOJMMEPHON KOMIIO3HMIIMHA K
JICTAJISIM.

Kurouesble ciioBa: TeHACHIIUS MOJIBI, TOJMMEpPHAsT KOMIIO3UIIUs, ToTorpadus, TeKCTUIbHAs
TkaHb, Gemini CAD.

Abstract: The article examines the shaping of volumetric details of women's clothing and
ensuring shape stability. The stability of the formed volumetric shape of clothing parts is theoretically
ensured by applying a polymer composition to the parts.

Keywords: Fashion trend, polymer composition, topography, textile fabric, Gemini CAD.
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Jahonda moda tendentsiyalari asosida kiyim ishlab chigarishda inson qomatiga
individual yondashish, tez o‘zgaruvchan moda tendentsiyasiga mos ayollar kiyimlarni
ishlab chiqgish, ragobatbardosh tikuv buyumlarini ishlab chigarish texnologiyasini
takomillashtirish, ularning ilmiy asoslarini yaratishga garatilgan ilmiy tadgiqot ishlari
olib borilmoqda. Hozirgi kundagi innovatsion gazlamalarning xususiyatini e’tiborga
olgan holda moda tendentsiyalarini boshgarish, rivojlantirish va yangi polimer
kompozitsiyasidan foydalanib zamonaviy tikuv buyumlarining shaklbargarorligini
oshirish texnologiyasini takomillashtirish dolzarb hisoblanadi.

Respublikamizda moda, aholi mentaliteti va demografik xususiyatlari, migratsion
jarayonlar, so‘nggi paytlarda ayollar o‘rtasida zamonaviy kiyinish madaniyatining
kuchayganligi, ularning ma’lumoti, daromadlari, nafaga miqdori yuzasidan keng
gamrovli chora tadbirlar amalga oshirilib, muayyan natijalarga erishilmoqda.

Hozirgi kunda yangi pardozlash preparatlarini qo‘llash va ilgari olib borilgan
tadqiqotlarning ijobiy natijalarini hisobga olgan holda tikuv buyumiga hajmdor shakl
va shakl saglovchanlikni berishning kimyoviy texnologiyasini amalga oshirish imkoni
paydo bo‘lgan. Biroq preparatlarni va ishlov berish tartiblarini tanlash bo‘yicha
tavsiyalar to‘qimachilik-yordamchi moddalarni (TYoM) ishlab chigaruvchi
korxonalarda faqatgina to‘qimachilik gazlamalarni pardozlash uchun mavjud, ammo
tikuvchilik ishlab chiqarish sharoitida buyum detallariga ishlov berish uchun bunday
ma’lumot mavjud emas [1-2]. Shunday qilib, polimer moddalarning yangi tarkiblarini
izlab topish va kiyim detallari materiallari paketining xususiyatlarini
differensiyallashgan o‘zgarishini ta’minlaydigan ishlov berish metodlarini aniqlash
dolzarb hisoblanadi.

So‘nggi yillarda to‘qimachilik materiallariga kimyoviy ishlov berish
solishtirilayotgan kompozitsiyalarning tarkibiy qismlari bo‘yicha aniq ma’lumotlar
bermaydi, bu esa ularning fagatgina ishlab chigaruvchilar taklif etgan usullarni qo‘llash
sababli sanoatda qo‘llanilish imkonini chegaralaydi [3].

Polimer kompozitsiya konsentrasiyalarining miqdori “UzTest” davlat muassasasi
sinov laboratoriyasida amalga oshirildi.

Tikuvchilik ishlab chigarish korxonalarida ishlab chiqarishga tavsiya etilayotgan
kompozitsiyani ayollar kiyimi assortimentlarida qo‘llanildi. Tajriba tariqasida ayollar
ko‘ylagi detallarida kompozitsiyani assortiment uchun tanlab olindi. Ushbu
assortiment uchun polimer kompozitsiyani qo‘llash topografiyasi ishlab chiqildi [4-
5].

Ma’lumki, ayollar ko‘ylagida shakl hosil qilish va shaklbarqgarorlikni oshirish
uchun qotirmalik material sifatida dublerindan foydalaniladi. Moda tendentsiyasiga
asosan shunday modellar borki shakl hosil qilishda dublerinni qo‘llash imkoni mavjud
emas. Shuni e’tiborga olgan holda assortimentlarning zamonaviy moda tendentsiyasi
bo‘yicha bichimlarining o‘zgarishi kiyim detallariga kompozitsiyani qo‘llanilishining
individulalligini talab etadi. Xozirgi kunda zamonaviy moda tendentsiyasi tikuv
buyumlarida hajmli assortimentlarni talab etmoqda. Ushbu hajmli shaklni hosil
qilishda kompozitsiya muhim axamiyat kasb etadi.

Ayollar kiyimida shaklbarqarorlik xususiyatini oshirish magsadida polimer
kompozitsiyani ko‘ylak detallarida qo‘llash topografiyasi o‘rganildi. Bunda ayollar
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ko‘ylagi ustki va ostki yoqa, galstuk, manjet, etak volan detallarida qo‘llash dublerin
matosini qo‘llashga garaganda yaxshi samara berishi aniqlandi. Polimer
kompozitsiyasi kiyim detallariga purkash yo‘li orgali sepildi va 90-120°C harorat
bilan 30-40 sekund davomida NIIB. Xar bir andaza yuzasi Gemini CAD dasturi orgali
aniqlandi, hamda detallarda kompozisiya komponentni qo‘llanilish yuzasi ham
hisoblab topildi. Umumiy yuzaga nisbatan kompozisiya qo‘llanilish yuzasi matematik
usulda xisoblab chigarildi [3].

Tadqiqot natijalari asosida ayollar ko‘ylagi quyidagi detallariga polimer
kompozitsiya qo‘llash tavsiyasi ishlab chiqildi (1-rasm).

Ayollar ko‘ylagi paxta tolali mato bo‘lib, ushbu gazlama turi uchun 40,0 g/l
kompozitsiyasi qo‘llanildi (2-rasm).

Ma’lumki, kiyim ishlab chiqarish jarayonida gazlamalarning tola tarkibidan kelib
chiqib, ularga dublerin bilan ishlov berilganda buyum tayyor bo‘lmasidan qotirma
materiallarining ko‘chishi kuzatiladi. Shu sabab ayollar ko‘ylagi detallarida
kompozitsiyani qo‘llash orqali turli zamonaviy gazlamalarga dublerin bilan ishlov
berishdagi qator kamchiliklarni bartaraf etishga erishildi. Ayollar ko‘ylagi detallarida
kompozitsiya eritmasi ushbu kiyim detallarining umumiy yuzasiga nisbatan 21.4 %
da qo‘llanildi (1-jadval).

1-rasm. Ayollar ko‘ylagi texnik rasmi
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2-rasm. Ayollar ko‘ylagi detallarida polimer kompozitsiya qo‘llanilish

topografiyasi
1-jadval
Ayollar ko‘ylagi detallar yuzasi bo‘yicha polimer kompozitsiya miqdorini
aniglash
t/r Detallar PVA Farqi, %
Detallar nomi yuzasi, kompozitsiya
cm? qo‘llanilgan
detallar yuzasi,
sm?
1 Old bo‘lak 956 0 0
2 Old yon bo‘lak 477 0 0
3 Ort bo‘lak 825 0 0
4 Ort yon bo’lak 456 0 0
5 Old etak 1682 0 0
6 Old yon etak 1053 0 0
7 Ort etak 1698 0 0
8 Ort yon etak 1090 0 0
9 Ustki yoqa 245 245 2.1
10 Ostki yoga 243 243 2.1
11 | Galstuk 386 386 3.3
12 Eng 823 0 0
13 Manjet 129 129 1.1
14 Etak volan 1477 1477 12.7
Jami: 11540 2488 21.4

Olib borilgan tadqiqot natijalaridan shunday xulosa qilish mumkinki, ayollar
kiyimi moda tendensiyasi o‘zgargani sari kiyim detallariga ishlov berish texnologiyasi
ham o‘zgarib boradi. Ayollar kiyimi detallarida hajmiy shakllarga ishlov berishda
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polimer kompozisiyasini qo‘llash kiyim detallari shaklbarqarorligini ta’minlashi
aniqlandi [3].

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, tavsiya etilayotgan polimer kompozitsiyasi nafaqat
ayollar kiyimi, balki tikuvchilik ishlab chiqarishdagi boshqa assortiment turlariga,
jumladan erkaklar va bolalar kiyimlarida ham qo‘llash mumkinligi isbotlandi.

Xulosa

Ayollar kiyimi hajmiy detallarida shaklbarqarorlikka erishish magsadida kiyim
uchastkalarida polimer kompozitsiyasini qo‘llash topografiyasi ishlab chiqildi. Bunda
ayollar ko‘ylagi ustki va ostki yoqa, galstuk, manjet va etak volan detallarida dublerin
qotirmali matoni o‘rniga polmer kompozitsiyadan foydalanish asosida tikuv buyumlari
shaklbarqarorligiga erishildi.

Shuningdek, ishlab chiqilgan polimer kompozitsiya asosidagi ishlov berish
texnologiyasi tikuvchilik ishlab chiqarishida resurs tejamkorlikni ta’minlash, material
sarfini optimallashtirish hamda ishlab chigarish tannarxini pasaytirishga xizmat qiladi.
Detallarga differensiyalangan tarzda qo‘llaniladigan kompozitsiya kiyimning
konstruktiv elementlarida zarur darajadagi qotimlilik va elastiklik nisbatini ta’minlab,
mahsulotning ekspluatatsion xususiyatlarini yaxshilaydi.

Tadqiqotlar natijasida aniqlanishicha, polimer kompozitsiyani lokal (topografik)
qo‘llash usuli gazlamaning tabily gigiyenik va estetik ko ‘rsatkichlarini saglab qolgan
holda, haymiy shakl hosil qilish va uni uzoq muddat barqaror saqlash imkonini beradi.
Bu esa tez o‘zgaruvchan moda tendensiyalari sharoitida yangi modellarni ishlab
chiqishda konstruktiv va texnologik moslashuvchanlikni oshiradi.

Bundan tashqari, taklif etilayotgan texnologiya innovatsion gazlamalar, aralash
tolali materiallar hamda zamonaviy dizayn yechimlari bilan uyg‘unlashgan holda
qo‘llanilganda, raqobatbardosh, yuqori sifat ko‘rsatkichlariga ega tikuv buyumlarini
yaratish imkonini kengaytiradi.

D ]
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MAXSUS KIYIMLAR UCHUN MO‘LJALLANGAN GAZLAMA VA
BUYUMLAR TARKIBIDAGI OG‘IR METALLAR MIQDORI TAHLILI

Annotatsiya: Ushbu maqolada ishlab chiqarish va ifloslanishdan ximoyalovchi erkaklar
maxsus kiyimlar tarkibidagi o‘g‘ir metallar miqdorini ZEEnit 650 P va ZEEnit 700 P atomik yutilish
spektrometrida aniqlangan natijalarini standart me’yorlari bilan taqqoslash va tahlil qilish bo‘yicha
ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: to‘qimachilik materiallari, maxsus kiyimlar, og‘ir metallar, atom yutilish
spektrometriyasi, resurstejamkor, gigiyenik va ekspluatatsion xususiyatlar, toksikologik nazorat.

AHHOTanus: B 1aHHO# cTaThe npeICcTaBlIeHbl JAHHbBIE TI0 CPABHEHUIO U aHAJIM3Y PE3YJIbTATOB
ONpENIETICHUsl COJEPKAHMS LUIAKOB B MYMKCKOM CIELMAIIBHOM OJEXJAE AJI1 HPOMBIIUICHHON H
9KOJIOTUYECKOMU 3aIIUThI C UCIIOJIb30BaHUEM aTOMHO-a0copOInoHHbIX criekrpomeTpoB ZEEnit 650 P
u ZEEnit 700 P co cranmapTHeIMH 00pa3iiamu.

KiroueBble c10Ba: TEKCTUJIBHBIE MaTepUalbl, CHELOAESKAA, TsDKEIble  MEeTaJlulbl,
CIIEKTPOMETPHsSl ~ aTOMHOTO  TOIJIOIICHHUS,  pecypcocOeperaromiye,  THTHEHHYECKHEe U
JKCIUTYaTal[MOHHbBIE CBOMCTBA, TOKCUKOJOTUYECKUN KOHTPOJIb.

Abstract: This article presents data on the comparison and analysis of the results of determining
the slag content in men's special clothing for industrial and environmental protection using ZEEnit
650 P and ZEEnit 700 P atomic absorption spectrometers with standard samples.

Keywords: textile materials, special clothing, heavy metals, atomic absorption spectrometry,
resource-saving, hygienic and operational properties, toxicological control.
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Texnika va texnologiya taraqgiyoti barcha sohalarda shiddat bilan
rivojlanmoqda, bu esa mahsulotlarga bo‘lgan talablarni yanada oshirmoqda.

Ma’lumki, to‘qimachilik materiallari bo‘yash va pardozlash bosgichlaridan
o‘tadi, buning natijasida matolarda zaharli moddalar golishi mumkin, ba’zi
bo‘yoqlarning toksikligi haqidagi ma’lumotlar tadqiqotlar bilan tasdiglangan va
toksikologik nazorat bo‘yicha tavsiyalar berilgan [1].

Jahon amaliyotida to‘gimachilik mahsulotlarini pardozlashda bir necha ming
individual bo‘yoglar va bir necha yuzlab to‘qimachilik kimyoviy yordamchi
moddalari, jumladan ishqorlar, kislotalar, tuzlar, oksidlovchi moddalar, organik
erituvchilar, gaytaruvchi moddalar, organik va noorganik moddalar, past va yuqori
molekulyar birikmalar qo‘llaniladi. Bundan kelib chigadiki, ular turli xil xavf sinflariga
mansub kimyoviy birikmalar to‘plamini ifodalaydi va shunga mos ravishda inson
tanasiga zararli ta’sir manbai bo‘lishi mumkin [2], natijada inson tanasida gizarish,
terining shikastlanishi, bo‘g‘ilish, zaiflik, bosh aylanishi, xotirani yo‘gotish, ko*ngil
aynish shaklida namoyon bo‘lishi kuzatilgan. Shuning uchun yuqori sifatli ximoya
xususiyatiga ega maxsus kiyimlarini ishlab chiqarishga talab yuqori bo‘lib, ularning
sifatini va ragobatbardoshligini oshirish, assortimentini kengaytirish, ergonomik
loyihalash tamoyillariga asoslangan metodologiyasini va ishlab chigish hamda
buyumni ishlab chigarish texnologik jarayonining samarali texnologiyasini amaliyotga
joriy etishni tagozo etadi. Shu jihatdan maxsus kiyimlarni ishlab chigishda tizimli
loyihalash tamoyillariga asoslangan holda resurstejamkor texnologiyalardan
foydalanish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.

Jahonda tikuvchilik buyumlarini ishlab chigarishda texnologik jarayonlarning
ta’sir etadigan muhim omillarini aniqlagan holda, ilmiy asoslangan texnika va
texnologiyalarni ishlab chigarishga yo‘naltirilgan ilmiy tadqiqot ishlari olib
borilmoqda. Bu borada, maxsus kiyim sifatini ta’minlash uchun yuqori gigiyenik va
ekspluatatsion xususiyatlarga ega import o‘rnini bosuvchi mahalliy kompozitsion
materiallardan foydalanish, ekspluatatsiya davrida ta’sir etuvchi xavfli holatlar va
zararli omillarni aniglash, buyumni tayyorlashda ilmiy asoslangan texnologiyalarni
go‘llash, maxsus kiyim tannarxini pasaytirishga hamda ichki bozorning ehtiyojlarini
to‘liq qondirishga alohida e’tibor berilmoqda [3].

Maxsus kiyimlar uchun ishlatiladigan to‘gimachilik materiallarining xavfsizligi
muammosi ham bugungi kunda ham dolzarb bo‘lib golmoqda, chunki to‘gimachilik
kiyimlarini ishlab chigishda kimyoviy tola va iplardan foydalaniladi, undan tashqari
maxsus kiyimlarga yong‘inga chidamlik, yog‘, suv o‘tkazmaydigan, ot
o°‘tkazmaydigan, elektrostatik va boshga xususiyatlar berish uchun turli kimyoviy
moddalar bilan ishlov beriladi.

Mahsulotni kiyish jarayonida, kiyim va tana o‘rtasida hosil bo‘lgan havo
bo‘shlig‘ida kimyoviy birikmalarning migratsiyasi sodir bo‘ladi. Natijada zararli
moddalar chigadi va u nafas olish yo‘li (nafas olish yo‘llari orgali adsorbsiya) hamda
teri orgali inson tanasiga kiradi, bu salbiy ta’sir qilib, immunitetning pasayishi va
allergik kasalliklar soni ko‘payishiga olib keladi [4].

Yengil sanoat kimyoviy biologik xavfsizlik laboratoriyasida barcha turdagi
to‘qimachilik gazlama va tayyor buymlarning tarkibidagi simob (Hg), mishyak (As),
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go‘rg‘oshin (Pb), xrom (Cr), kobalt (Co), mis (Cu), nikel (Ni) miqgdori standart
bo‘yicha aniglandi.

Simob va uning birikmalari juda =zaharli, bug‘lari nafas yo‘llari orqali
zaharlanishga olib keladi. Mishyak-yarim metall hisoblanib, juda zaharli xususiyatga
ega, qo‘rg‘oshin-toksik xususiyatlari tufayli zaharlanishni keltirib chigarishi
mumkin, xrom-och kulrang, yaltiroq, olovbardosh va metallar ichida eng gattig‘i
hisoblangan kimyoviy element, u to‘qimachilik sanoatida, teri oshlashda, kimyo
laboratoriyalarida ishlatiladi. Ularning kompleks birikmalari kuchli zahar hisoblanadi.
Kobalt-kumushsimon oq rangli, ozgina sarg‘ish tusli, gattiq va ferromagnit xususiyatga
ega o‘tish metallidir, kobalt oktakarbonil bug‘lari ko‘rinishi eng toksik xossalarni
namoyon qgiladi. Mis-qizg‘ish-jigarrang tusli, yumshoq, cho‘ziluvchan va juda yaxshi
elektr hamda issiqlik o‘tkazuvchi metall, nikel-gimmatbaho metall bo‘lib, tashqi
ko‘rinishi kumushga o‘xshaydi. Bu ko‘plab sohalarning, aynigsa sanoat va
tibbiyotning muhim xom ashyosi, shu bilan birga sanoat ifloslanishidan inson tanasida
nikel to‘planishi natijasida yuzaga keladigan nikeldan zaharlanish vujudga keladi [5].

Yugorida keltirilgan moddalarning to‘gimachilik materiallardagi migdori GOST
31950-2012, GOST EN 16711-1-2018 va UzTR 148-008:2016 bo‘yicha simob (Hg)-
0,0005, mishyak (As)-1,0 mg/kg, qo‘rg‘oshin (Pb)-1,0 mg/kg, xrom (Cr)-2,0 mg/kg,
kobalt (Co)-4,0mg/kg, mis (Cu)-50,0 mg/kg, nikel (Ni)-4,0 mg/kg dan osmasligi kerak.

Tadgiqot ishimizda tanlangan to‘gimachilik materiallar tarkibidagi og‘ir
metallar GOST 31950-2012, GOST EN 16711-1-2018 standarti bo‘yicha aniglandi.
Belgilangan standartlar bo‘yicha to‘gimachilik materiallaridan olingan nugtali namuna
0,5 gr migdorda 2 namuna mikrotolginli pechda tayorlab olinadi, keyin namunadagi
og’ir metallar miqdori ZEEnit 650 va ZEEnit 700 atom yutilish spektrometrida
aniglandi [6,7]. Bu tipdagi spektrometrlarida o‘rganilayotgan ob’ektlarning ragamli
tasvirlarini yaratish, miqdorini aniglashni amalga oshirish uchun ragamli tasvirlarda
kerakli ob’ektlarni ajratib ko‘rsatish va ularning chiziqli o‘lchamlarini o‘lchash uchun
mo‘ljallangan.

Tadgiqot ishi uchun turli artikulli maxsus kiyimlardan namunalar olindi va
yuqgorida keltirilgan standartlar bo‘yicha spektrometrlarda o‘tkazilgan natijalar
1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Ishlab chiqgarish va ifloslanishdan ximoyalovchi erkaklar maxsus kiyimlar
tarkibidagi og*ir metallar migdori

Maxsus Namunalar
t.r | kiyimlar 1 2 3 4 5 6 7
turlari Simob | Mishyak | Qo‘rg oshin | Xrom | Kobalt | Mis | Nikel
(Ho) (As) (Pb) (C | (Co) | (Cu) | (Ni)
1. | Art:NB- | 0,000025 | 0,0209 0,0304 0,0257 | 0,0329 | 0,0416 | 0,036
19
(Kurtka
va shim)
2. | Art:NB- | 0,000021 | 0,0309 0,0488 0,025 | 0,0228 | 0,0352 | 0,0339
22
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(Kitel
va shim)

Art:NB-
23
(Kitel
va
shim)

0,000028

0,028

0,0234

0,0329

0,037

0,025

0,0432

Art:NB-
24
(Kitel
va
shim)

0,00002

0,0483

0,0304

0,0342

0,0466

0,0398

0,0373

Art:NB-
26
(Kitel
va
shim)

0,00003

0,0367

0,0337

0,0353

0,0275

0,0317

0,0322

Art:NB-
27
(Kitel
va
shim)

0,00003

0,0381

0,0383

0,0385

0,0246

0,0309

0,0294

Art:NB-
28
(Kitel
va
shim)

0,000027

0,0325

0,0204

0,0419

0,0291

0,0262

0,0494

Art:NB-
29
(Kitel
va shim)

0,000022

0,0342

0,041

0,0339

0,0269

0,0346

0,0443

Jadval natijalaridan simob (Hg)-NB-26 va NB-27da, mishyak (As)- NB-24,
go‘rg‘oshin (Pb)-NB-22, xrom (Cr)-NB-28, kobalt (Co)-NB-24, mis (Cu)-NB-19,
nikel (Ni)-NB-23 namunada eng yuqori ko‘rsatkich ekanligi kuzatildi. Bu fargni
gistogrammada ham ko‘rish mumkin (1-rasm).
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Art:NB-19 Art:NB-22 Art:NB-23 Art:NB-24 Art:NB-26 Art:NB-27 Art:NB-28 Art:NB-29
(Kurtka va (Kitel va shim)  (Kitel va (Kitel va (Kitel va (Kitel va (Kitel va  (Kitel va shim)
shim) shim) shim) shim) shim) shim)

0,06

0,05

0,0

=

0,0

w

0,0

N

[y

0,0

o

B Mishyak (As) Qo’rg’oshin (Pb) ™ Xrom (Cr) m Kobalt (Co) Mis (Cu)  m Nikel (Ni)

1-rasm. Ishlab chiqarish va ifloslanishdan ximoyalovchi erkaklar maxsus
kiyimlar tarkibidagi og‘ir metallar migdori gistogrammalari.

1-rasmda abtsissa o‘qida namuna variantlari tegishli start nomlari bo‘yicha
keltirilgan. Ordinatada sinov natijalari turli ranglarda 0 dan 0,06 gacha tagsimlangan.

Natijalarni matematik statistika va ehtimollar nazariyasi gonunlari asosida [8]
tahlil gilingan, ya’ni namunalar yig‘ma ko‘rsatkichlari o‘rta arifmetik, kafolatli
xatoliklar t-mezon bo‘yicha N=8 ta sinov uchun my=2,3 bo‘lganda o‘rta kvadratik
og‘ish (o;) va kvadratik notekisligi (C;) hisoblandi. 1-jadval natijalari va 1-rasm
gistogrammalari giyoslanib, I variant uchun mis (Cu) NB-19 0,04; 11 variant kobalt Ast
NB-22 t, = 0,05, Il variantda As-24 uchun t,; da t,; = 0,04; IV variantda
qo‘rg‘oshinda Art NB -24 uchun t, = 0,05; VIl variant mis (Cu) NB-19 uchun t=0,05;

VI variant mishyak NB-29 t,,, = 0,4 dan yuqoriligini belgilash mumkin.

Xulosa qilib ishlab chigarish va ifloslanishdan ximoyalovchi erkaklar maxsus
kiyimlar tarkibidagi og‘ir metallar miqdori standart talablariga mos kelishi va
namunalar o‘rtachalar farqi t = 0,03 <+ 0,05 orasida bo‘lishini ta’kidlash mumkin.
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Xayridinov Muzaffar Xamidovich
“UzTest” DM bo ‘lim boshlig‘i

SAUDIYA ARABISTONIDA MAHSULOTLAR IMPORTIDA
MUVOFIQLIKNI BAHOLASH TIZIMI, HAMDA XALQARO TAJRIBA VA
MILLIY IMKONIYATLAR

Annotatsiya: Ushbu magqolada O‘zbekiston mahsulotlarini Saudiya Arabistoni Podshohligi
bozoriga eksport gilish jarayonida xalgaro standartlar va texnik reglamentlarga muvofiglik masalalari
tahlil gilingan. Xususan, Fors ko‘rfazi Arab davlatlari hamkorlik kengashi (GCC) doirasida amal
giluvchi yagona talablar, Gulf Standardization Organization (GSO) tomonidan ishlab chigiladigan
mintagaviy standartlar hamda Saudi Standards, Metrology and Quality Organization (SASO)ning
milliy darajadagi tartibga solish mexanizmlari ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: Saudiya Arabistoni, eksport, xalgaro standartlar, texnik reglament, GCC, GSO,
SASO, SABER, muvofiglikni baholash.

AHHoOTanusi: B gaHHON cTaTbe aHANU3UPYIOTCS BOIMPOCHI COOTBETCTBHUS MEXKIYHAPOJIHBIM
CTaHJapTaM U TEXHHUYECKHUM DPErIaMeHTaM B MPOIIECCe IKCIOPTa y30€KCKOM MPOIyKIIMH Ha PHIHOK
KoponesctBa CaynoBckas ApaBusi. B uacTHOcTH, paccMaTpuBarOTCsl €IWHbIE TpeOOBaHUS,
neiictytonue B pamkax Copera coTpyanmuectBa crpaH Ilepcuackoro 3ammBa (CCITI3),
peruoHanbHbIe CTaHAAPTHI, paspadboTanHble Opranusalyei o crangaptTuzanuu crpat [lepcuackoro
3anuBa (OCI'TI3), u HanuoHaNbHBIE pETyIHpyIOIMe MexaHu3Mbl CayloBCKOW OpraHu3alud I0
cTaHaapTusaiuu, Merpojoruu u kauectsy (CACO).

KialoueBbie ciaoBa: CaynoBckas ApaBusi, OKCHOPT, MEXIAyHApOJHBIE CTaHAAPTHI,
texuuueckue perinamentsl, GCC, GSO, SASO, SABER, o1ieHka cOOTBETCTBHSI.

Abstract: This article analyzes the issues of compliance with international standards and
technical regulations in the process of exporting Uzbek products to the market of the Kingdom of
Saudi Arabia. In particular, the unified requirements applicable within the framework of the Gulf
Cooperation Council (GCC), regional standards developed by the Gulf Standardization Organization
(GSO), and the national regulatory mechanisms of the Saudi Standards, Metrology and Quality
Organization (SASO) are considered.

Keywords: Saudi Arabia, export, international standards, technical regulations, GCC, GSO,
SASO, SABER, conformity assessment.
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Jahon bozoriga chigishda mahsulotlarning xalgaro standartlar va texnik
reglamentlar talablariga muvofigligi muhim ahamiyat kasb etadi. Aynigsa O‘zbekiston
mahsulotlarini Saudiya Arabistoni Podshohligi bozoriga eksport qgilish va ikki davlat
o‘rtasida savdo hajmini oshirishga imkoniyatlari tahlil qilingan.

Mahsulotlarni Saudiya Arabistoni Podshohligiga (kengi urinlarda Saudiya
Arabston) import qilish Fors ko‘rfazidagi Arab davlatlari uchun hamkorlik Kengashi
(Council of Cooperation for the Arab States of the Gulf) (keyingi o‘rinlarda - GCC)
talablari asosida amalga oshiriladi. GCCga Birlashgan Arab Amirliklari, Saudiya
Arabiston Podshohligi, Qatar, Bahrayn, Ummon va Quvayt davlatlari kiradi. Barcha
GCC davlatlarida mahsulotning xavfsizligi va sifati bo‘yicha yagona talablar qulanadi.

Mintagaviy standartlarni ishlab chiquvchi asosiy tashkilot Fors ko‘rfazidagi
davlatlari standartlashtirish tashkiloti (Gulf Standardization Organization, GSO)
hisoblanadi. GSO standartlari barcha GCC davlatlarida go‘llaniladi va mahsulotni
bozorga chigarishda majburiy asos sifatida xizmat giladi [2].

Saudiya Arabistonining standartlashtirish, metrologiya va sifat bo‘yicha tashkiloti
(SASO) mamlakatning milliy standartlashtirish organi hisoblanadi [1]. U milliy
standartlarni ishlab chigadi, GSO standartlarini tayyorlashda ishtirok etadi va Saudiya
Arabistoniga importni nazorat qiladi hamda import qilish uchun majburiy bo‘lgan
SABER elektron sertifikatlashtirish tizimini boshgaradi, Birlashgan Arab Amirliklari,
boshga davlatlariga importga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir qilmaydi [3].

Saudiya Arabistonining barcha portlari, aeroportlari va chegaralarida bojxona
rasmiylashtiruvi uchun mahsulotlar va yuklar uchun SABER sertifikatlari majburiydir.
SABER-bu Saudiya standartlashtirish, sifat va Metrologiya tashkiloti (SASO)
tomonidan ishga tushirilgan va Saudiya bojxona rasmiylashtiruvi tizimi (FASAH)
bilan to‘liq birlashtirilgan onlayn platforma.

O‘zbekistondan Saudiya Arabistoniga 2024-2025-yillarda amalga oshirilgan
eksport tahlili o°tkazildi.

Unga ko‘ra, 2024-yil davomida 45 ta korxona tomonidan jami 8,6 min AQSh
dollar giymatdagi 53 turdagi mahsulotlar eksporti amalga oshirilgan.

Eksportda asosiy ulush neft mahsulotlari (42%), meva-sabzavot (26%) va
mashinasozlik mahsulotlariga (20%) to‘g‘ri keladi. Eksportning 66% Toshkent shahri
hissasiga to‘g‘ri kelib, Samarqand (24%) ikkinchi o‘rinda turadi. Qolgan hududlar
ulushi 4%dan kam.

2025-yil davrida 60 ta korxona tomonidan jami 4,8 min AQSh dollar giymatdagi
99 turdagi mahsulotlar eksporti amalga oshirilgan.

Eksportning asosiy gismi meva-sabzavot mahsulotlari hissasiga to‘g‘ri kelib
(75%), neft (13%) va ozig-ovqgat (7%) keyingi o‘rinlarni egallaydi. Eksport hajmining
yarmidan ortig‘i Samarqand viloyati (51%) hissasiga to‘g‘ri keladi, Toshkent shahri va
Xorazm viloyatlari esa har biri 17% ulushga ega. Qolgan hududlar ulushi 5%dan kam.

Tahlillarga ko‘ra, 2025-yilda 2024-yilga nisbatan umumiy eksport hajmi gariyb 2
barobarga kamaygan. Neft mahsulotlari 6 barobarga, yengil sanoat 4 barobarga,
mashinasozlik 2,5 barobarga va ozig-ovgat mahsulotlari 2 barobarga gisgargan.

Shu bilan birga, meva-sabzavot va kimyosanoat yo‘nalishlarida hajm 62%ga
oshgan, elektrotexnika hamda qurilish materiallari yetkazib berish esa yangidan yo‘lga

qo‘yilgan.
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Xozirgi kunda O‘rta Osiyo va MDH mamlakatlarida maishiy elektrotexnika
mahsulotlart SASO akkreditatsiyasidan o‘tmagan.

Bugungi mavzuda bir nechta mahsulotlarni talablarini urganib chikamiz, masalan
Saudiya Arabistoniga maishiy kondisioner eksport gilish bo‘yicha qo‘yilgan talablari:

- Energiya samaradorligi bo‘yicha sinov hisoboti amaldagi SASO
standartiga(SAS0O-2663:2018);

- Elektromagnit moslik sinovi hisobotiga muvofig, ushbu sinovlar SASO
tomonidan akkreditatsiyalangan laboratoriya tomonidan o‘tkazilishi kerak.

- CB xavfsizlik hisoboti (CB sxemasi IECEE tizimining bir gismi, elektr
mahsulotlari sinovlarini o‘zaro tan olish sxemasi) [6].

Ma’lumot uchun, quyidagi laboratoriyalar SASO tomonidan
akkreditatsiyalangan: SGS CSTC Standards Technical Services, Korea Testing
Laboratory, Intertek Testing Services Guangzhou, TUV SUD Certification & Testing
China, Bureau Veritas Consumer Products, SGS (Thailand), TSE Headship of Test,
LG-Shaker Laboratories, Haier Qingdao Air-Conditioner. Ular Xitoy, Koreya,
Turkiya, Tailand, AQSh va Ispaniyada joylashgan bo‘lib, umumiy 27 ta
laboratoriyadan iborat.

Saudiya Arabiston hukumati (SASO boshchiligida) eksportchilar va
importchilarga Saudiya bozoriga kirishdan oldin mahsulotlardan nima talab gilinishini
tushunishga yordam berish uchun to‘qimachilik mahsulotlarining amaldagi qoidalariga
qo‘shimcha ravishda bir qator yo‘l-yo‘riq hujjatlarini taqdim etadi.

Birog, SASO texnik reglamentining ko‘plab bo‘limlari tegishli mahsulot va
jo‘natish sertifikatlarini olish uchun nima qilish kerakligini aniq tushunish uchun
ekspert maslaxatlashish talab giladi.

To‘qimachilik mahsulotlari va materiallarining xilma-xilligi, shuningdek ularning
ishlab chigarish va xom ashyoning murakkab ta’minot zanjirlari bo‘yicha geografik
targalishi hatto yirik yetkazib beruvchilarga ham sinov va sertifikatlash talablarini aniq
aniglashni giyinlashtiradi. Ishonchli yetkazib beruvchidan takroriy sinovlar, ishlarning
takrorlanishi, yetkazib berishning kechikishi va natijada butun SABER tizimida
sertifikatlash jarani uchun qo‘shimcha xarajatlarning oldini oladigan maslahat olish
muhimdir.

Ushbu SASO qoidalari foydalanuvchilarga zarar yetkazishi mumkin bo‘lgan
toksik va xavfli elementlar va kimyoviy moddalardan foydalanishga cheklovlarni oz
ichiga oladi.

Xom ashyoni gayta ishlash sohasidagi chuqur bilimlar sinov va sertifikatlash
talablarini yakuniy aniglashda hal qiluvchi ahamiyatga yega. Xuddi shunday,
goidalarida ishlatiladigan sinov usullari vazifani murakkablashtiradi. Korxonalar
uchun birinchi marta SABER tizimida sertifikati bilan bog‘liq to‘siglarni yengib o‘tish
uchun yugori darajadagi tajriba zarur.

To‘qimachilik mahsulotlari uchun SASO qoidalariga muvofiq to‘qimachilik,
charim buyumlar, poyabzal va aksessuarlarga qo‘yiladigan talablar.

Quyida to‘gimachilik, poyabzal va aksessuarlar uchun SASO qoidalariga
muvofiq sinovdan o‘tkaziladigan va sertifikatlanadigan eng muhim (to‘liq bo‘lmagan)
parametrlar keltirilgan:

* pH giymati;
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* Rang bargarorligi;

* Ishlab chigarish uchun kanserogen, mutagen yoki reproduktiv zaharli kimyoviy
moddalar;

* Juda zaharli kimyoviy moddalar: doimiy, bioakkumulyativ, toksik va doimiy,
bioakkumulyativ, toksik (PBT);

* Odamlar va atrof-muhitga qaytarilmas va jiddiy ta’sir ko‘rsatadigan kimyoviy
moddalar.

Quyidagi zararli kimyoviy moddalar gabul gilinadigan chegaralar ichida yoki
ushbu mahsulotda ishlatilmasligini tekshirish kerak:

* Formaldegid,;

* Pentantaxlorofenol (PCP), tetraklorofenol (Tecp) va ortofenilfenol (OPP);

* Surma, mishyak, kadmiy, (jami) xrom VI, kobalt, mis, qo‘rg‘oshin, simob va
nikel kabi og‘ir metallar;

* Bo‘yoqlar va ularning hosilalari (ehtimol xavfli);

* Azo bo‘yoqlaridagi kanserogen aminlar;

* Ishlab chigarish jarayonida kanserogen, mutagen va toksik xususiyatlarga yega
deb gumon qilingan bo‘yoqlar topildi;

* Yong‘inga chidamli materiallar;

* Insektitsidlar, gerbitsidlar va fungitsidlar;(agar kerak bo‘lsa)

* Organik xlorli birikmalari;

* Ftalatlar

* Organotin birikmalari;

Shuningdek, to‘qimachilik va materiallar uchun SASO texnik reglamentlari
hozirgi ko‘rinishida mutaxassislar yordamida yeng yaxshi talqin qilinadi va
tushuniladi. Ushbu keng gamrovlixizmati aynan shu magsadda ishlab chigilgan.

Saudiya Arabistoning muvofiglik belgisi.

Muvofiglik belgisi SASO tomonidan berilgan nufuzli sifat
belgisidir. Bu Saudiya Arabistoni Qirolligining standartlari va
texnik reglamentlariga javob beradigan samarali boshgaruv
tizimining mavjudligini ko‘rsatadi. Sifat belgisi muvofiqlikni
baholashning yeng yugori darajasini va ISO/IYEC 17067
xalgaro standartiga muvofigligini anglatadi, buning uchun SASO
ISO/IYEC 17065 xalgaro standarti talablariga muvofiq
litsenziyaalash xizmatini ishlab chiqdi. Sifat belgisining amal
gilish muddati uch yil [4-5].

Muvofiglik belgisi va sertifikatini olishning afzalliklari

Saudiya Arabistoni Qirolligi va Fors ko‘rfazining boshqga
mintagalarida bozorga Kirish va faoliyatini kengaytiradi. Ushbu belgi bilan belgilangan
mahsulotlarning muvofiqlik sertifikatlarini SABER tizimida jo‘natish shaklida
ustunlikka yega bo‘ladi. Iste’molchilarning ishonchi va ragobatbardoshlikni oshiradi.

Olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, Saudiya Arabistoni bozori yuqori texnik
va sifat talablari bilan ajralib turadi. O‘zbekiston mahsulotlarini ushbu bozorga
chigarishda SASO va SABER tizimlari talablarini chuqur o‘rganish, milliy sinov
laboratoriyalarini akkreditatsiyadan o‘tkazish hamda eksportyorlar uchun institusional
qo‘llab-quvvatlash mexanizmlarini rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etadi.



Muvofiglikni baholash

Ayni paytda O‘zbekiston standartlar instituti tomonidan GSO va SASO
standartlarini joriy etish, shuningdek, O‘zbekiston ilmiy-sinv va sifat nazorati markazi
(UzTest) laboratoriyalarini SASO akkreditatsiyasidan o‘tkazish bo‘yicha olib
borilayotgan ishlar ushbu yo‘nalishda muhim qadam hisoblanadi.

Xulosa

Yuqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, Saudiya Arabistoni Podshohligi bozori
yuqori darajadagi texnik tartibga solish, majburiy sertifikatlashtirish va qat’iy
xavfsizlik mezonlari bilan tavsiflanadi. Ushbu bozorda muvaffaqiyatli faoliyat yuritish
uchun eksportyor korxonalar nafagat mahsulot sifatini oshirishi, balki normativ-
huquqiy talablarni chuqur o‘rganishi va amaliy jihatdan to‘liq bajarishi zarur.

Aynigsa, Saudi Standards, Metrology and Quality Organization (SASO) texnik
reglamentlari hamda SABER elektron platformasi orgali rasmiylashtiriladigan
mahsulot va jo‘natma sertifikatlari eksport jarayonining ajralmas qismi hisoblanadi.
Bu tizimlar mahsulot xavfsizligi, energiya samaradorligi, elektromagnit moslik va
kimyoviy xavfsizlik ko‘rsatkichlarini xalgaro darajada tasdiglashni talab giladi.

2024-2025-yillar eksport ko‘rsatkichlari dinamikasi shuni anglatadiki, ayrim
tarmoqlarda qisqarish kuzatilgan bo‘lsa-da, meva-sabzavot, kimyo sanoati hamda
elektrotexnika yo‘nalishlarida yangi imkoniyatlar shakllanmoqda. Demak, eksport
tarkibini diversifikatsiya qilish, yuqori qo‘shilgan qiymatga ega mahsulotlar ulushini
oshirish hamda sertifikatlash infratuzilmasini milliy darajada mustahkamlash ustuvor
vazifa bo‘lib qoladi.

Shu nugtai nazardan, milliy sinov laboratoriyalarini SASO talablari asosida
akkreditatsiyadan o‘tkazish, mutaxassislar salohiyatini oshirish, eksportyorlarga
konsalting va texnik ko‘mak ko‘rsatish tizimini rivojlantirish strategik ahamiyatga ega.
Mazkur choralar O‘zbekiston mahsulotlarining Saudiya Arabistoni hamda GCC
hududidagi ragobatbardoshligini oshirish, tashqgi savdo hajmini bargaror kengaytirish
va milliy eksport salohiyatini mustahkamlashga xizmat giladi.
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MAHALLIY XOM ASHYOLAR ASOSIDA SHOVQIN
IZOLYATSIYALOVCHI NOTO‘QIMA MATOLAR ISHLAB CHIQARISH
TEXNOLOGIYASI

Annotatsiya: Mazkur maqolada shovqinni kamaytirish va akustik qulaylikni ta’minlash
maqsadida noto‘qima matolarni mahalliy xom ashyolar asosida ishlab chigarish texnologiyasi
yoritilgan. Mahalliy tolali resurslar (paxta tolasi, paxta chigindilari, jun, ipak chigindilari, polimer
chigindilar)dan foydalanishning iqtisodiy va ekologik afzalliklari asoslab berilgan. Shuningdek,
noto‘qima materiallar ishlab chigarishning asosiy bosqichlari, fizik-mexanik va akustik xossalari
tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: shovqin, izolyatsiya, noto‘qima matolar, tovush yutish, koeffitsient, mahalliy
xom ashyo, texnologiya.

AHHOTaHI/IH: B ﬂaHHOﬁ CTaTbC pPACCMATPUBACTCA TEXHOJIOTHA IIPOM3BOJACTBA HETKAHBIX
MaT€pruajioB Ha OCHOBE MCCTHOI'O CBIpbA JId CHHXKXCHHA YPOBHA IIyMa H oOecrieyeHus
AKYCTUYCCKOI'O KOM(bOpTa. OOOCHOBBIBAIOTCSI DKOHOMUYECKHE H DKOJOTHYECKHUE npeumMynieCcTBa
HCIIOJIb30BAHUA MCCTHBIX BOJIOKHHCTBIX PECYPCOB (X.]'IOHKOBOG BOJIOKHO, XJIOIIKOBBIC OTXOJBI,
EepCThb, IICJIKOBBLIC OTXOIbI, IMOJMMCPHLIC OTXO,Z[LI). Taxxe AHAJIIU3UPYIOTCA OCHOBHBIC STallbl
IIpOU3BOACTBA HCTKAHBIX MATCPHAJIOB, UX (bHSH‘{eCKI/IC, MCXaHHUYCCKHUC U aKYyCTUUCCKUC CBOMCTBA.

KaroueBbie cJioBa: Iym, HU30JA10 U, HCTKAaHbIC MaTCpHrabl, 3BYKOIIOI'JIOIIICHUEC,

KOS(I)(I)I/II_II/ICHT, MCCTHOC CBbIPbC, TCXHOJIOT'HA.

Abstract: This article examines the technology for producing nonwoven materials using local
raw materials to reduce noise levels and ensure acoustic comfort. It explores the economic and
environmental benefits of using local fiber resources (cotton fiber, cotton waste, wool, silk waste, and
polymer waste). It also analyzes the key stages of nonwoven production, including their physical,
mechanical, and acoustic properties.

Keywords: noise, insulation, non-woven materials, sound absorption, coefficient, local raw
materials, technology.
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Sanoat, transport va qurilish sohalarining rivojlanishi natijasida shovqin darajasi
ortib bormoqda. Yuqori shovqin inson salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, mehnat
unumdorligini pasaytiradi. Shu sababli samarali shovqin yutuvchi materiallarga ehtiyoj
ortmoqda [1].

Noto‘qima matolar o‘zining g‘ovak tuzilishi, past zichligi va yuqori havo
o‘tkazuvchanligi sababli akustik izolyatsiya uchun qulay material hisoblanadi [2].
Mahalliy xom ashyolardan foydalanish esa ishlab chigarish tannarxini kamaytirish va
import o‘rnini bosish imkonini beradi.

O‘zbekiston sharoitida quyidagi xom ashyolardan foydalanish magsadga
muvofiqg: paxta tolasi va paxta chigindilari - yengil, ekologik toza, yaxshi tovush yutish
Xususiyatiga ega; jun tolasi - tabily elastiklik va yugori issiglik hamda tovush
izolyatsiyasi xususiyatiga ega [3]; ipak va to‘qimachilik chiqgindilari - gayta ishlash
orgali arzon xom ashyo sifatida foydalaniladi; poliester yoki polipropilen chigindilari
- mustahkamlik va namlikka chidamlilikni oshiradi. Tabiiy va sintetik tolalarni
aralashtirish orgali optimal fizik-mexanik hamda akustik ko‘rsatkichlarga erishish
mumkin [4]. Noto‘gqima matolar ishlab chiqarishda quyidagi texnologik jarayonlar
amalga oshiriladi: xom ashyoni tayyorlash-tolalarni saralash va tozalash, mexanik
maydalash (agar chiqindi bo‘lsa), aralashtirish (tabiiy va sintetik tolalarni ma’lum
nisbatda aralashtirish); tolalarni yoyish (gatlam hosil qgilish)- kardlash mashinalari
yordamida tolalar bir tekis yoyilib, gatlam (xolst) hosil gilinadi. Qatlamning galinligi
va zichligi kelajakdagi materialning tovush yutish ko‘rsatkichiga ta’sir giladi; bog‘lash
usullari-noto‘qima matolar quyidagi usullarda mustahkamlanadi: ignasanchish
(mexanik usul) - maxsus ignalar yordamida tolalar o‘zaro chirmashtiriladi [5]. Bu usul
ekologik toza va keng targalgan; termik bog‘lash - past erish haroratiga ega sintetik
tolalar yordamida issiqlik ta’sirida qatlam mustahkamlanadi; kimyoviy bog‘lash -
bog‘lovchi modda (lateks) qo‘llanadi.

1-diagramma
Tovush yutish koeffitsienti (o)
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Akustik magsadlar uchun ko‘pincha ignasanchish va termik bog‘lash usullari
qo‘llaniladi.

Presslash va shakllantirish.

Material ma’lum qalinlik va zichlikka keltiriladi. Zichlik ortishi bilan tovush
qaytishi oshadi, g‘ovaklik ortishi bilan esa tovush yutilishi kuchayadi. Yakuniy ishlov-
kesish, oqartirish yoki qoplama berish, antiseptik va yong‘inga chidamli ishlov berish

[6].

Tadgigot ishida quyidagicha namunalar tarkibi olindi: N1 - 100% paxta tolasi
(igna sanchish); N2 — 70% paxta + 30% poliester (termik bog‘lash); N3 — 50% paxta +
50% poliester (igna + termik); N4 — 100% polyester. Noto‘qimaning qalinligi-30 mm,
zichligi-200-350 g/m?, o‘Ichov usuli impedans trubasi usuli, o‘lchov chastotalari: 250,
500, 1000, 2000 Hz dan iborat. Noto‘qima matolarning asosiy ko‘rsatkichi — tovush
yutish koeffitsienti (o) hisoblanadi.

Past zichlikdagi g‘ovak materiallar o‘rta va yuqori chastotali shovqinlarni yaxshi
yutadi; galinligi 20-50 mm bo‘lgan noto‘qima gatlamlar 0,6-0,9 gacha tovush yutish
koeffitsientiga ega bo‘lishi mumkin; tolalarning tartibsiz joylashuvi tovush
to‘lqinining ko‘p marotaba aks etishiga va energiyaning so‘nishiga olib keladi.
Mahalliy paxta asosidagi materiallar ekologik xavfsizligi va nafas oluvchanligi bilan
ajralib turadi. Olingan natijalar asosida 3-namuna bo‘yicha zichlikka ta’siri o‘rganildi.

2-diagramma
Zichlikning ta’siri (N3 namunasi uchun)

Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, optimal zichlik 300 g/m? atrofida bo‘lar
ekan.
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Bunday noto’qima matolarning iqtisodiy va ekologik samaradorligi quyidagicha
bo‘ladi: mahalliy xom ashyodan foydalanish import xarajatlarini kamaytiradi; gayta
ishlangan chigindilar ekologik yuklamani pasaytiradi [7]; ishlab chigarish jarayoni
energiya tejamkor usullarda tashkil etilishi mumkin.

Qo‘llanilish sohalari:qurilish (devor va ship panellari); avtomobil sanoati; temir
yo‘l va metro vagonlari; maishiy texnika korpuslari; studiyalar va ofis binolari [8].

Mahalliy xom ashyolardan foydalanib shovqinni izolyasiyalovchi noto‘qima
matolar ishlab chigarish iqtisodiy va ekologik jihatdan samarali yo‘nalish hisoblanadi.
Paxta tolasi va boshga tabiiy hamda sintetik tolalar asosida ignasanchish va termik
bog‘lash texnologiyalarini qo‘llash orqali yuqori akustik ko‘rsatkichlarga ega
materiallar olish mumkin. Ushbu yo‘nalish qurilish va sanoat tarmoqglarida import
o‘rnini bosuvchi mahsulotlar ishlab chigarishga xizmat qiladi.
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OPTAHM3AIIUA AYJIUTA KAUECTBA 1 THOOPMAIIMOHHOM
BE3OITACHOCTH B TABOPATOPHbBIX THO®OOPMALMOHHBIX
CUCTEMAX HA OCHOBE HHTEI'PUPOBAHHOI'O IOAXOAA

Annotatsiya: Magolada sinov va o‘Ichov laboratoriyalarida laboratoriya axborot tizimlarining
keng joriy etilishi sharoitida sifat auditi va axborot xavfsizligi auditini integratsiyalash zarurati ilmiy
jihatdan asoslab berilgan. Laboratoriya faoliyati alohida funksiyalar majmui sifatida emas, balki
o‘zaro bog‘langan jarayonlar tizimi sifatida talqin etiladi. ISO/IEC 17025 va ISO/IEC 27001
standartlari talablari tahlili asosida ushbu ikki audit turi o‘rtasidagi umumiy va farqli jihatlar
aniglanib, ularni yagona integratsiyalashgan model doirasida birlashtirish imkoniyatlari ko‘rib
chigilgan.

Kalit so‘zlar: laboratoriya axborot tizimlari, integratsiyalashgan audit, sifat auditi, axborot
xavfsizligi auditi, ISO/IEC 17025, ISO/IEC 27001, laboratoriya jarayonlari, riskka asoslangan
yondashuv.

AnHoTamusi: B crathe HaydyHO 0OOCHOBBIBACTCS HEOOXOTUMOCTh HWHTETPAIMH AYAUTA
KauyecTBa M ayauTa HH(POPMAIMOHHOW O€30MaCHOCTH B YCIOBHSX IITUPOKOTO BHEAPEHUS
1a00paTOPHBIX WH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM B HCHBITATEIBHBIX M U3MEPUTEIBHBIX JIA00PATOPHUSX.
JlaGopaTopHas 1esTeIbHOCTh PACCMATPUBACTCSI HE KaK COBOKYITHOCTh OTJIEIbHBIX (DYHKIIUHN, a KaK
CUCTEMa B3aMMOCBsI3aHHBIX MporieccoB. Ha ocHoBe ananu3a tpedoBanuii cranaaptoB ISO/IEC 17025
u ISO/IEC 27001 BbIsiBIIEHBI O0IIME U OTIMYUTEIIBHBIC aCTIEKTHI IBYX BHJIOB ayJINTa U PACCMOTPEHBI
BO3MOHOCTHU MX OOBEAMHEHHUS B €IUHYIO HHTETPUPOBAHHYIO MO/IEIb.

Kurouesble ciioBa: nabopatopHbie HHGOPMAIMOHHBIE CUCTEMbI, HHTEIPUPO-BAHHBIN ay/IuT,

aymuT KadecTBa, ayauT uHpopManumoHHou OeszomacHoctu, ISO/IEC 17025, ISO/IEC 27001,
71a00paTOPHBIE MPOIIECCHI, PUCK-OPUEHTUPOBAHHBIN TOIXO/.

Abstract: The article provides a scientific justification for the need to integrate quality audit
and information security audit in the context of the widespread implementation of laboratory
information systems in testing and measurement laboratories. Laboratory activities are interpreted
not as a set of separate functions, but as a system of interrelated processes. Based on an analysis of
the requirements of ISO/IEC 17025 and ISO/IEC 27001 standards, the common and distinctive
features of these two types of audit are identified, and the possibilities of combining them within a
unified integrated model are examined.

Keywords: laboratory information systems, integrated audit, quality audit, information security
audit, ISO/IEC 17025, ISO/IEC 27001, laboratory processes, risk-based approach.
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Beenenue

CtpemMuTenbHOEC BHEApPEHUE NH(PPOBBIX TEXHOJOTHMA B WCIBITATCIBHBIX U
M3MEPUTEITBHBIX Ja0OPaTOPUSAX TMPUBEIIO K COACPKATEIBHBIM M OPTaHU3AIMOHHBIM
U3MCHCHHUSAM HX JAeATeNbHOCTH. B wacTHocTH, mabopatopHble WHGOPMAIIMOHHBIC
CUCTEMBI  (DOPMHUPYIOTCS KaK IIEHTPAJbHBIA JJIEMEHT paboyux IMPOIEeCcCOB
nabopatopuu. IIporpaMMHBIE pemieHUs JaO0OpPaTOPHBIX MH(GOPMAIMOHHBIX CHCTEM
MO3BOJISIIOT YMPABIISATh BCEMH dTallaMd — OT TpUeMa 0OpasIoB Ha UCIBITAHHUE J0
oopMIICHUS, apXUBUPOBAHUS M TIEPEIayd PE3yJIbTaTOB 3aKa3YMKaM — B CJIMHOU
mudpoBoil cpeme. B pesynbraTe CHMKAETCS BIUSHHAE YEIOBEYECKOTO (aKTopa,
CTAaHJAPTU3UPYIOTCS  MPOIECCh M 00ecrleumBaeTcs  MOCISAOBATEILHOCTh
nesaTenbHOCTH Jaboparopuu [1].

Hcnonp3oBanue Ja0OpaTOPHBIX WHMOPMAIMOHHBIX CHCTEM 3HAYUTEIBHO
MOBBIIIAET MPOCIICKUBAEMOCTD, BOCIIPOU3BOJAMMOCTh U YPOBEHb JOKYMECHTHPOBAHUS
pe3yNIbTaTOB  UCHBITaHWH. KakIblii pe3ynbTaT W3MEPCHHS WU  HCIBITAaHUS
duKcHpyeTCsl ¢ yKa3aHMEM BpPEMCHHOH METKH, WCIIOJIHUTEIS W TNPUMEHECHHOMN
METOJIUKH. DTO CO3JaCT BO3MOXHOCTh MPAKTUYCCKOW peaM3aly TOoaXo/aa K
yIIPaBJICHWIO, OCHOBAaHHOTO Ha J0Ka3aTelIbCTBaX, TPeOyeMOro MEKIyHapOJIHBIMU
craugaptamu, Takumu kak ISO/IEC 17025. OmpHOBpeMEHHO IEHTPAIM30BAHHOE
XpaHGHHWE JIaHHBIX YIPOIIAeT JUIsi PYKOBOJCTBA J1AOOpATOPUU  IMPOIECCHI
OIEPAaTUBHOTO aHAJIN3a, CTATUCTUYCCKOM OICHKH M MPUHSATHS pEIICHU [2].

OpHako TIOBBINICHHE YPOBHS IHU(pPOBU3AIMM  YCHIMBACT 3aBUCHMOCTH
1ab0paTOPHON NIeATeTbHOCTH OT MHGOpMAaIMOHHBIX TexHonoruil. [lo mepe pocrta
o0beMa M  3HAYMMOCTM  JAHHBIX, YNPaBIsAEMbIX Uepe3  J1abopaTOpHbIE
MH(GOPMAIIMOHHBIE CUCTEMBI, BOIIPOCHI 00ecTeueHus: uX 0€30MacCHOCTH MPHUOOPETAIOT
0CO0YI0 aKTyaJIbHOCTh. B HAyYHBIX HCTOUHHMKAX OTMEYAETCs], 4YTO UCKaKEHHUE, yTpaTa
WIM HECAHKIIMOHMPOBAHHOE PACIPOCTPAHEHHE JaOOpPaTOPHBIX JAHHBIX HANPSIMYIO
MOJIPBIBAIOT JIOCTOBEPHOCTH PE3YJbTaTOB HCIBITAHUNH. DTO MOXKET HETaTUBHO
CKa3aThCsl HE TOJIbKO Ha pEIyTaluu Ja0opaTOpuu, HO M Ha €€ aKKPeIUTAIMOHHOM
CTaTyce U MPUHUMAEMbIX TEXHUUECKUX pelIeHUsX [3].

C Toukn 3peHuss HWHPOPMAIMOHHOW  Oe30macHOCTH  J1abopaTOpHBIC
uH()OpPMAIIMOHHBIC  CHCTEMBI  JIOJDKHBI — oOecreunBaTh  KOH(PUACHIIMATBHOCTD,
IIEJIOCTHOCTh W JIOCTYNHOCTh JIaHHBIX. Ha mpakThke Hepeaxo BCTpEyaroTCs TaKue
mpoOIeMbl, KaK HEKOPPEKTHasi HACTPOIlKa MpaB IMOJIH30BATENEH, HEAOCTATOYHOCTD
CHUCTEM PE3epPBHOTO KOTMPOBAHMS WM clabas peanu3aius Mep KubepOe30macHoCTH.
[TomoOHBIE PUCKHU 3a4aCTYIO OCTAIOTCS HE3aMETHBIMHU Ha Ha4albHBIX dTamax, OJJHAKO
B UPE3BBIYAMHBIX CUTYAIUSIX — HAMpPUMeEp, P cOOSX CUCTEMbI WJIU BHEITHUX KHOEP
aTakax — MOTYT IPUBECTH K CEPHE3HBIM MOCIIEICTBUAM [4].

B cB3u ¢ 3TUM B COBPEMEHHBIX YCJIOBHSX HCIOJIB30BAHUE JIA0OPATOPHBIX
WH(OPMAITMOHHBIX CUCTEM CIIEAYeT pacCMaTPUBATh HE TONHKO KaK TEXHOJIOTUUYECKOE
yI0OCTBO, HO ¥ KaK CIIOKHYIO M OTBETCTBEHHYIO HH(POPMAITMOHHYIO HHDPACTPYKTYPY.
Hapsimy ¢ obOecniedeHneM ONEpaTMBHOCTH W MPO3PAYHOCTH  JTabOpaToOpHOM
NESTENHHOCTH, CHUCTEMHOE YIpaBieHHe WHGOPMAIMOHHON O0€30MacHOCThI0 U
HAJISKHOCTHIO JIaHHBIX TpeOyeT HaydHO OOOCHOBAaHHOTO W COATaHCHPOBAHHOTO
noaxona. IMEHHO 3TH acmeKThl 00YCIaBIUBAIOT HEOOXOIUMOCTh HHTETPUPOBAHHON
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OLICHKM MEHEPKMEHTA KayecTBa U MH()OPMAMOHHON 0€30MaCHOCTH B MOCIEAYIOIINX
HCCIIEIOBAHUSX.

OcHoBHBIE TpeOoBaHUsA K JabopaTopusiM yctaHoBieHbl crangaptom ISO/IEC
17025, B KOTOPOM MPUOPUTETHBIMU SABISIOTCA BOMPOCHI MEHEKMEHTA KayecTBa U
TEXHUYECKOW KOMIIETEHTHOCTH. B TO ke Bpems oOecrnedeHue HHPOPMAIMOHHON
6e3zonacHoctu perynupyetrcs cranaapramu ISO/IEC 27001 u ISO/IEC 27002.
[IpakTrika moOKa3bIBa€T, YTO B JA0OpATOpPUSAX ayAuT KadyecTBAa U  ayJUT
MH(OPMAIIMOHHON 0€30MaCHOCTH 3a4acTyI0 MPOBOASATCS pa3eiabHO, UTO IPUBOJIUT K
TyOIMPOBAHUIO PECYPCOB U (PparMeHTaApHOCTH Pe3yJIbTaTOB ayIUTAa.

AHaJIN3 JIUTEPATYPbl © METOI0JIOTHS

[Ipu ormeHke AEATENBHOCTH JA0OpATOPUM AyIUT KayecTBa, IMPEXkAE BCETO,
HaIIpaBJIEH HA ONPEACIICHUE YPOBHS 3PENOCTH BHYTPEHHEN YIPABICHUYECKON CPEBbI.
B uccnenoBaHusix oTMeyaeTcsi, 4YTO JOCTOBEPHOCTH JIaOOPATOPHBIX PE3YIbTATOB
3a4acTyIO 3aBUCUT HE CTOJIbKO OT Ka4€CTBA OT/AEJIbHBIX UCIBITAHUM, CKOJIBKO OT TOTO,
HACKOJIBKO TIOCJIEIOBATENBHO W YIPABIIEMO OpPraHMW30BaHa cpella, B KOTOPOU ATH
UCIIBITAHUS TPOBOASATCS. B CBSA3M C 3TUM COBPEMEHHBIE MOJIXOAbl OPUCHTUPYIOT ayAUT
KayecTBa HE Ha «KOHEYHBIM MPOAYKT» JA0OpAaTOPHOM AESATENHbHOCTH, & HA aHaJIU3
yIpaBICHYECKUX MPOIECCOB, POPMUPYIOMIMX JaHHBIN TPOTYKT.

[Ipu ouenke »>ddexkTuBHOCTH  JabOpaTOpUM  0CO0O  MOJUEPKUBACTCS
OPEUMYIIECTBO MPOLECCHOr0 noaxonaa. CorimacHo JaHHOMY IMOJAXONY, Pe3yJbTaThl
UCIIBITAaHUM HE BO3HUKAIOT camMu 1o cebe, a GOpMHUpPYIOTCS B pe3yJibTare
COrJacoBaHHOW pPabOThl MEXaHW3MOB IUTAHUPOBAHUS, PACIPEACIICHUS PECYPCOB,
yIOpaBJI€HUsI NEpCOHANIOM U KOHTpouss. [loaToMy B Xone aynura KauecTBa BayKHBIM
00OBEKTOM aHali3a CTAaHOBUTCS TO, KaKUM OO0pa3oM MPUHUMAIOTCA pEIIEeHUs B
nabopaTopuu, Ha KaKUX JJOKyMEHTaX OHM OCHOBAHbBI M KaK PeaIn3yIOTCs Ha TPaKTUKE.
HecooTBeTcTBUS, BO3ZHUKAIOUIME HA JITHX JTamax, 3a4acTylo MNPUBOASAT K Oolee
CEPbE3HBIM MOCIEACTBUSAM, YEM OTIEIbHbIE TEXHUUYECKHE OUOKH [5].

Bomnpoc pacnpeneneHusi OTBETCTBEHHOCTH TAKXKE 3aHMMAET Ba)KHOE MECTO B
pamkax ayauta kadecTBa. COTJIaCHO Hay4YHBIM HCTOYHHMKAM, B JIA0OPATOPHSIX, THE
IPAHUIBI TOJTHOMOYHM U OTBETCTBEHHOCTH YETKO HE ONPEEIEHBI, IPOLECC MPUHSATHUS
pelieHnid 3aMeIJIsIeTCs, OTBETCTBEHHOCTb «Pa3MbIBAETCSA», UYTO MPUBOJUT K
OCIIA0JICHUIO KOHTPOJBHBIX MEXaHU3MOB. AYIUT KayecTBa IO3BOJISIET BBISIBUTH
MMEHHO TaKHW€ acleKThl, OOHApY>KMBas TOTECHIIMAIBLHO CKPBHITHIE CHCTEMHbBIC
po0JIeMBbl B yIIpaBiIeHUH JlabopaTtopuei. [JaHHbIi mporiecc 00bIYHO OCYIIECTBISETCS
IIOCPEJICTBOM aHaju3a JOKYMEHTAIMH W B3aUMOJEUCTBHS C IIEPCOHAIOM, YTO
MpeBpailaeT ayJuT He MPOCTO B (OPMaIbHYIO MPOBEPKY, @ B UHCTPYMEHT OIICHKU
YIIPaBIEHYECKOU KYJIbTYPHI.

YpoBEeHb KOOpAHWHALUM NPOLECCOB TAKXKE pPAaCCMAaTPUBAECTCS B HAYYHOU
TUTEpaType Kak 3HAUYUMBIH (aKTOp, OMPENeNSIOmUNA KadyecTBO JIabOpaTOpHOU
nesitenbHOCTU. [Ipu OTCYTCTBHM HENMPEPHIBHOTO MHPOPMAIIMOHHOTO OOMEHa MEXTY
pPa3sTUYHBIMUA ~ TOApA3ACiCHUAMH ©  (QyHKIUSMU  gaxke  JabopaTopus ¢
BBICOKOKBaJTM (D UITMPOBAHHBIMHU CHeUAIUCTAMHU MOXET  JE€MOHCTPUPOBATH
HECTAaOWJIbHBIE PE3yabTaThl. AYIWUT KayecTBa TO3BOJISAET OICHUTH A()PEKTUBHOCTH
ATUX B3aUMOCBSI3€H, HEMPEPHIBHOCTH HH()OPMAIIMOHHBIX IOTOKOB U CBOEBPEMEHHOCTD
JIOBEJCHUS PEIICHUI 1O UCIIOJHUTEIIEH [6].
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Takum o0Opa3oMm, B HayyHBIX MOAXOAAX ayJIUT KayecTBa MHTEPHPETUPYETCS HE
KaK IIPOCTOW MHCTPYMEHT KOHTPOJIA, @ KAK MEXaHU3M aHAJIN3a U COBEPLICHCTBOBAHUS
BHYTPEHHEW CHCTEMBbI YIpaBiieHUSA. MIMEHHO 5TO mpeBpamaer ayIuT KadecTBa B
BAXHBI HAay4YHO-NPAKTUYECKUA HWHCTPYMEHT OO€CleYeHuss YCTOMYMBOCTH U
T0JITOCPOUHOM 3 (PEKTUBHOCTH JTAOOPATOPHOM JIESITEIIHHOCTH.

Cpenu  ¢daxkTopoB,  00ECHEUMBAIOIIMX  YCTOMYMBOCTH  JIaboOpaTOpHOU
JESATENbHOCTH M JIOCTOBEPHOCTh PE3YyJbTAaTOB, 0COOOE MECTO 3aHMMAET CUCTEMa
NOKyMeHTHpoBaHus. MccienoBarenu paccMaTpUBAIOT JOKYMEHTHI HE TOJIBKO Kak
dopmanbHOe TpeOOBaHHE, HO M KaK IUCBMEHHYIO «IaMATb» 3HAaHUU U OIbITa
nabopatopuu. VMeHHO uepe3 JOKYMEHThl MOCIEIOBATENIbHO (PUKCUPYIOTCS
IPUMEHSAEMBIE IOX0/Ibl, IPUHATHIE PELIECHUS U BBIITOJIHEHHBIE IEUCTBUS, YTO CIYKUT
OCHOBOM /151 TajibHEHNIIEeH AeATenbHOCTH [7].

B naGoparopusix, rie MeETOJbl HCIBITAHUA UM BHYTPEHHUE MPOIEAYPHI
HEJOCTATOYHO JI€TAIN3UPOBAHBI, UCIIBITAHUS, IPOBEJEHHBIE B OJUHAKOBBIX YCIOBHUSIX,
MOTYT JaBaTh pa3IMYHbIC PE3yJbTaTbl. Takass CUTyalMs, IPEXIE BCEro, CBs3aHa C
nepenayel METOJIMYECKUX JAeTalield B yCTHON win HedopmanbHOU popme. YeTkoe u
NOHATHOE O(OpMIIEHHE TOKYMEHTOB CIIOCOOCTBYET CTaHAAPTU3AIMH IPOILIECCOB U
oOecreynBaeT HEMPEPBHIBHOCTh pabOThHI Jaxe MU CMEHe nepcoHana. B atom acnekre
cucreMa JIOKYMEHTUPOBAHUS HaIpsMYIO BJIUSIET Ha CTaOMIIBHOCTh
(GYHKIIMOHUPOBAHHUS JTAOOPATOPHUH.

CxeMa npoBe/ieHUs] ayAuTa KayecTBa B J1adopaTopuun

B IpoHnecce ayaura KadcCTBa AOKYMCHTLI OLCHHBAIOTCA HC TOJBKO C TOYKH
3pCHUA HX HAJIW4YWA HWIHM OTCYTCTBHA, HO M C IIO3HMIHUHU HX conepmaTenLHoﬁ
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aKTyaJlbHOCTU. B HayuyHOIl nHMTEepaType HEpEOKO yKa3bIBAE€TCs, UTO B JAOOpATOpHUAX
COXPAHSIOTCA yCTapeBIIME WM (AKTUUYECKHM HE TMPUMEHSEMblE B IPAKTHKE
JNOKYMEHTHI. B Xoze aynura BBIABISIETCS MMEHHO ITOT ACIEKT: aHAIU3UPYETCs, B
KAaKOM CTENeHU TpeOOBAHMUSI, 3aKPEIVICHHbIE B JOKYMEHTaX, PEAIU3YIOTCS B PEAJIbHBIX
pabouux mpoueccax U HaCKOJIbKO OHU COOTBETCTBYIOT (PaKTUUECKOM MpakTUKe. Takon
MOJXO0Jl TO3BOJIAET BBIBECTH JOKYMEHTHPOBAHHE W3 YpPOBHS (HOPMAIBHOCTH U
IIPEBPATUTH €TO B PEATIbHBIN HHCTPYMEHT yIIPABICHUS.

HecooTBercTBuss ~ MexXay  JOKYMEHTAMM U IPAKTUKOW  3a4acTylo
CBUJETENBCTBYIOT O  CKPBITBIX  mpobOiiemax. Hampumep,  HEBBINOJIHEHUE
YCTAHOBJIEHHBIX TMPOLEAYP MOMKET OBITh CBA3aHO C HEIOCTATOYHOM MOJArOTOBKOU
NEPCOHANA WA YPE3MEPHON CI0KHOCTBIO MPOLECCOB. AYAUT KauyecTBa, BBISBIAA
JAHHBIE PACXOXACHUS, HE TOJbKO (UKCHUPYET HEIOCTaTKHh, HO M CIIOCOOCTBYET
NOHUMAHHIO UX IEPBONPUYHH [8].

3penocTh CUCTEMBI JOKYMEHTHPOBAaHMS BBICTYNIA€T Ba)XHbIM HAYYHBIM
KpUTEpUEM TMPU OIEHKE MAESATeNbHOCTH Jlaboparopuu. YeM mojHEEe M TOYHEE
JOKYMEHTBl OTpa)KaloT pealbHOE COCTOsIHUE jabopaTopHOW paboThl, Tem Oonee
000CHOBaHHBIMH Y TIOJIE3HBIMU SIBJISIIOTCS PE3YJIBTATHI ayJquTa. IMEHHO 3TOT achekT
MO3BOJISIET paccMaTpuBaTh ayJIdT KadecTBa Kak dS(PQPEKTUBHBIA MEXaHU3M
COBEPIIEHCTBOBAHUS JTAOOPATOPHOM €SI TEIBHOCTH.

KauectBo 51ab0opaTopHON AESATENBHOCTH 3a4aCTyIO OINPEIENSIETCS HE CTOIBKO
TEXHUYECKUMHU BO3MOXHOCTSIMH, CKOJIBKO 4esioBeueckuM ¢akropoM. Mccnegosarenu
paccMaTpHUBalOT COTPYIHUKOB JaOOpPATOPUM KaK aKTHUBHBIX YYAaCTHUKOB CIIOKHBIX
TEXHOJIOTUYECKUX MPOIECCOB, IMOAYEPKUBASL, YTO WX 3HAHUS U  HABBIKU
HEMOCPECTBEHHO BIUSAIOT HA TOYHOCTh M CTAOMIIBHOCTDH PE3YJIBTATOB UCIIBITAHUH. B
ATOM KOHTEKCTE€ KOMIIETEHTHOCTh II€pCOHANa IIUPOKO OCBEUIAETCA B HAy4YHOMU
IUTEpaType KaK «CKpBITBIM, HO pEIIAIONIMN» JIEMEHT CHCTEMbl KayecTBa
nabopaTopumu.

CoBpemenHoe O00OpYJOBaHUE U TMEPEAOBBIE METOAMKHM CaMU 10 cebe He
rapaHTUPYIOT BBICOKOTO KayecTBa. VX KOppeKkTHass HacTpoilka, NPUMEHEHUE B
COOTBETCTBYIOIINX YCJIOBUSX U MPABUJIbHASI HUHTEPIPETALUS PE3YJIBTATOB 3aBUCAT OT
TEOPETHYECKON MOATOTOBKH M MPAKTUYECKOrO OMbITa cOTpyAHUKOB. Henocratounas
KBaJIM(DHUKAIIMS 9aCTO MPUBOJAUT K MEJIKMM, Ha TIEPBBIX dTAIlaX HE3aMETHBIM OITMOKaM,
KOTOpBIE CO BpEMEHEM MOTYT TPaHC()OPMHUPOBATHCS B CHUCTEMHBIE MPOOJIEMBI U
CHU3UTH JOCTOBEPHOCTH pPE3yJbTAaTOB MCIBITAHUNW. B ucciaenoBaHusx Takue ciryyau
CBSI3BIBAIOTCS C HECTAOMIIBHOCTBIO TIOKa3aTesiel KayecTBa JabopaTopuu.

B mponecce aynura kadecTBa OLEHKAa YPOBHsS IOAIOTOBKM IIEPCOHANA HE
OTPaHUYMBACTCSI MPOBEPKOM AUIIIOMOB WM cepTu¢ukaroB. Hayunele momaxomabl
IIPEAINOIAraroT HaOIIOIEHNE 32 PEANbHON NEATEIbHOCTBIO COTPYIHHUKOB, aHAJIU3 MX
yY4acTUSl B NPHUHATHM PELICHUHM M OLEHKY MX IIOBEICHUS B HEOINPEICICHHBIX
CUTYaIUsIX. ITO MO3BOJIAET BBISIBUTH Pa3inuus MEX1y (popManbHBIMHU 3HAHUAMHU U UX
MMPAKTUUYECKOM peann3anneci.

Cucrema HETIPEPHIBHOTO MOBBIMICHHS KBATH(PHUKAIMM TAK)KE PacCMaTpUBAETCS
KaK BaXHBIA (DAKTOp yCTOMYMBOTO pa3BUTHsS jabopaTopuu. B ycioBusix OBICTpOTO
OOHOBJIEHUS] TEXHOJIOTMI MU HOPMATHBHBIX TPEeOOBAaHUN OJHOKPATHOW MOATOTOBKHU
HEJ0CTaTO4YHO. PerynsipHoe OOHOBIEHME 3HAHWW NEPCOHANa, O3HAKOMIIEHHE C



Muvofiglikni baholash

HOBBIMM METOJAMH M PUCKAMU IOBBIIIAECT aAANITUBHOCTh CUCTEMBI KauecTBa. AyIUT
KauecTBa MO3BOJISICT OLECHUTHh HaMnuue U d(PEPEeKTUBHOCTb TaKUX IMPOIECCOB U TEM
CaMbIM OMNPEACIIUTh NEPCIEKTUBHYIO YCTOMYMBOCTD J1a00paToOpuu.

IIprMeHeHne 3HaHUN Ha NMPAKTUKE PacCMaTPUBACTCS KaK KIIKOYEBOM KpPUTEPUU
KOMIIETEHTHOCTA MepcoHana. Eciu TeopeTnyeckue 3HaHUA HE pEeAU3yIoTCsS B
MPAKTUUECKON  JEATENIBbHOCTH,  BO3pAacCTa€T  BEPOATHOCTh  BO3HUKHOBEHUSA
HECOOTBETCTBUH B JIa0OpaTOpPHBIX TMpoleccax. AyAUT KadecTBa IO3BOJSET
ONPEAEIUTh, HACKOJIBKO COTPYAHUKH JIEUCTBYIOT CAMOCTOSITEIIbHO U OTBETCTBEHHO B
peaTbHbIX paboUnX YCIOBUSX.

Takum 06pa3oM, HayuHas TUTEpATypa TPAKTyeT KOMIIETEHTHOCTh MEPCOHala Kak
OJIMH M3 OCHOBHBIX (DaKTOPOB, ONpENESSIOMMNX KadecTBO jaboparopuu. ['mybokuit
aHaJgu3 dYeJioBeuecKoro (akropa WMEET BaKHOE 3HAYCHHE ISl TIOBBIIICHUS
HAJICKHOCTH JIa0OpaTOpHOU AesATeTbHOCTH U 3P (PEeKTUBHOTO (HYHKIIMOHUPOBAHUS
CHUCTEMbI MEHEI)KMEHTA KaueCTBa.

IIpu omeHke kadecTBa J1a0OPATOPUU MPUTOJHOCTH METOJOB UCIBITAHUM
paccMaTpuBaeTCsi KaK OJWH U3 KIIOUEBBIX TeXHUUYeckux ¢akTopoB. [laxke B
7a00paToOpuu C COBPEMEHHBIM O00OpYyJOBaHUEM U TIHIATEIBHO pa3pabOTaHHBIMU
TEXHUYECKUMU UHCTPYKIUSIMU PE3YJIbTAThl OCTAIOTCSI COMHUTEIBHBIMHU, €CJIA METOIbI
HE MPOIUIH TOCTATOYHYIO BATUAAIMIO U Bepu(UKaimio. ITO HETATUBHO OTpakaeTcs
KaK Ha BHYTPEHHHUX Mpolieccax JadopaTopuu, TaK U Ha €€ BHEIIHEW penmyTaluud u
OIIEHKE COOTBETCTBHS CTaHAApTaM.

[Iponiecc BanuMmanvy HAIMpaBlI€H HAa MOATBEP)KICHHE NPUTOJHOCTH METOJA,
ONpENICJICHHE €r0 TOYHOCTHU, MPEAEIOB UYBCTBUTEIBHOCTU M BOCIPOU3BOJIUMOCTH
pe3ynpTaTtoB. McciaeqoBaHus MOKA3bIBAIOT, YTO BAJMJALMS BKIIOYAET HE TOJIBKO
MAaT€MAaTUYEeCKU WM CTaTUCTUYECKUW aHalu3, HO U OLEHKY MPaKTUYECKOU
3G (PEKTUBHOCTH METO/la B pEANbHBIX YCIOBUSX paboThl. Bepudukanus xe
HaIlpaBJI€HA HA MOJTBEPKICHUE COOTBETCTBHS METO/1a YCTAHOBJIEHHBIM CTAHIAPTAM U
METOJIUKaM B KOHKPETHOM 1Ta00paTOpPUH, YTO ABIISAETCS KIIFOUEBBIM YCIOBUEM JI0BEPHS
CO CTOPOHBI BHEITHUX ayIUTOPOB U 3aKa3YUKOB.

B xone ayauTa kauecTBa OTAENIBHO OIIEHUBAETCA 00J1aCTh MPUMEHEHUS METO/OB
UCTIBITAHUM — JIJIs1 KAKUX TUIIOB 00pasIioB, AUANa30HOB MapaMeTPOB U YCIOBUN OHU
npuroaHbl. Takum 00pa3oM, ayJUT MPOBEPSET HE TOJIBKO HAIMYUE METOA, HO U €T0
peanbHyI0 3P PEKTUBHOCTD B TAOOPATOPHOU TPAKTHKE.

Oco0oe 3HaueHHWE HMEET METPOJIOTHYECKass OOOCHOBAHHOCTH pE3YJIbTaTOB.
Pe3ynprarsl [OMKHBI CONPOBOXKAATBCA OLEHKONM TOYHOCTH M3MEPEHUM, IPENECTIOB
MOTPEITHOCTA W COOTBETCTBHS XapaKTEPUCTHKAM H3MEPUTEIHHOTO 000pYyI0BaHUSI.
Takoll moaXo rapaHTUPYET COOTBETCTBUE PE3YIbTATOB HAYYHBIM, IPAKTUUYECKUM U
HOPMaTUBHBIM TPEOOBaHUSIM.

Oo0cyxknenue

IlenTpanbHasi KOHLIETIUS THTETPUPOBAHHOM MOJIEHN ayAUTa 3aKIII0YaeTCsI B TOM,
YTO JIeSITENbHOCTh J1a0OpaTOpUM CJEAYeT paccMaTpUBaTh HE KaK COBOKYIHOCTD
OTHENIbHBIX (PYHKIMH, a Kak CHUCTeMY B3aMMOCBSI3aHHBIX TIpoieccoB. Hayunbie
WCCJICIOBAaHNUS TOKa3bIBalOT, dYTO J(MPEKTUBHOCTH JabopaTopHOW pabOTBI
JOCTOBEPHOCTh  PE3YJbTATOB HANPSAMYK  3aBUCAT OT COINIACOBAHHOCTU U
MOCJIeI0BaTENIbHOCTH (YHKIIMOHUPOBAHUSL 3TUX mpoieccoB. Kaxnaplii mporecc —
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npueM 00pas3LoB, MPOBEACHUE UCTIBITAHUM, PETUCTpallUsl PE3yJIbTaTOB U MOATOTOBKA
oTyeTa — 00pa3yeT B3aMMOCBSI3AHHYIO CUCTEMY.

C »Toil ToukM 3peHus jnabopaTropHass MH(GOpPMALMOHHAS CHUCTEMa CTAHOBUTCS
LEHTPAJIbHBIM AJIEMEHTOM YKa3aHHBIX MpoleccoB. OHa CIYXUT HE TOJIBKO CPEICTBOM
XpaHeHuss U 00pabOTKU [aHHBIX, HO U TUIATHOPMOM, OOBEAUHSIONICH MPOIIECCHI
MEHE/UKMEHTa KauecTBa M HWH(pOpMalMoHHONW Oe3omacHocTd. Hampumep, npu
perucTpanuu pe3yJbTaToOB HUCHBITAHUM HMCKIIOYMTENIBHO 4epe3 J1abopaTOPHYIO
MH(OPMAIMOHHYIO CUCTEMY O00ECIIEUMBAETCS UX MPOCIEHKUBAEMOCTh U LIETOCTHOCTb.
Kpome Toro, BbIsIBIIEHHBIE B CUCTEME PUCKH M YS3BUMOCTH IO3BOJISIIOT COIIaCOBATh
MPOLIEYPhI ayIUTa Ka4eCTBa C ayAIUTOM UH(DOPMAITMOHHON O€30MaCHOCTH.

JIaGopatopusi, B KOTOPOii MOCPEICTBOM HH(DOPMAIIMOHHON CUCTEMBI 0OecTeueHa
NOJIHAsE MHTErpanusi MpoleccoB, (YHKIMOHUPYET HE TOJBKO TEXHUYECKHU
sbdexTuBHO, HO U  pacrnojaraer 00OCHOBAaHHOW, HAy4YHO JIOCTOBEPHOM
UH(GOPMAIIMOHHOM 0623011 I MPUHATHUS YIPABICHUECKUX peleHuil. Takum o0pazom,
MHTETPUPOBAHHAsT MOJENb ayJIuTa CO3/1aeT YCJIOBHUS [JIsl KOMIUIEKCHOW OLIEHKHU
JEeSTENbHOCTU JTA0OPATOPUM KaK €UHOM CHUCTEMBI, PALIMOHAJIBLHOTO paclpeeleHus
PECYPCOB U TapaHTUPOBAHMS O€30MACHOCTH JIaHHBIX.

Mexnay ayauToM KadecTBa W ayAUTOM HMHGOPMAIMOHHON 0e30macHoCTU
CYILIECTBYIOT YETKHE TOUKH nepeceueHusi. Hanpumep, Takue 31eMeHThI, IpOBEpsieMble
B XOJI¢ ayJquTa KayecTBa, KaK aKTyaJIbHOCTh JOKYMEHTAIMH, MOPSIJAOK XpaHEHUs U
00pabOTKH JTaHHBIX, a TAKXKE MpaBa J0CTyNa COTPYIHUKOB K CUCTEME, OJJTHOBPEMEHHO
SBJISIOTCS] HETIOCPEICTBEHHBIMU OOBEKTAMH ayIUTa MHPOPMALIMOHHOM 6€30MaCHOCTH.
B cBsi3u ¢ 3TMM uX paszjenbHas OIeHKa CHUXaeT 3(()EKTUBHOCTH U MPHUBOJIUT K
M30BITOYHOMY PACXOAOBAHUIO PECYPCOB.

O0bennHeHne ayAnTa KadecTBa W ayauTa MH(POPMAIMOHHOW O€30MacHOCTH B
€ANHYI0 HMHTETPUPOBAHHYIO MpOrpaMMy ayJauTa MO3BOJISIET Oojee CHUCTEMHO U
MOCJIEIOBATENIbHO OLIEHUBATH ESITEIbHOCTH JJabopaTtopuu. B pamkax Takoro mojaxoja
KQXbIA 3JIEMEHT aHAJIU3UPYETCS HE TOJBKO C TEXHUYECKOW WM OpPraHU3allMOHHOW
TOYKH 3pEHHSA, HO M B KOHTEKCTE MEXKIIPOIIECCHBIX B3amMocBszeil. Hampumep,
MOPSAIOK XPAaHEHHs] JAHHBIX OIICHMBAETCS HE TOJIBKO C TMO3HMIIMH COOTBETCTBUS
TpeOOBaHUAM CHCTEMbl MEHEKMEHTAa KauecTBa, HO U C TOYKHU 3pEHUsi oOecreueHus
IIEJIOCTHOCTH U JIOCTYITHOCTH CHCTEMbl. AHAJIOTMYHO, TIpaBa JOCTyNa COTPYIHUKOB
paccMaTpUBaIOTCS HE TOJIBKO KaK MEXaHHM3M pacIpeiesieHus: OTBETCTBEHHOCTH, HO U
KaK MHCTPYMEHT obOecreueHus nH)pOopMarmoHHOi 0€30MaCHOCTH.

Taoauna 1
OcHOBHBIE MNEPECCKAIUECH DJICMCHTHI HHTCIPUPOBAHHOI'0 AyIHUTA
B aynure
OeMeHT B aymnte xauectBa NaTerpupoBaHHbIil ITOIXO0
YA 0€e3011aCHOCTH pup JXO
JKU3HEeHHBIN UK
3anumnéHHOCTD OKYMEHTA: CO3JaHue
AKXTyaJIbHOCTB, LI ’ FOKIM a ’
VYnpasnenue OTpaHUYEHUS Ha YTBEPKJICHUE,
KOPPEKTHOCTB,
JOKYMEHTaMU pEAAKTUPOBAHUE, pacnpocTpaHEHue,
JOCTYITHOCTh
ayJIUTHBIE CIEIbI 0OHOBJIEHHE,
apXMBHPOBAHUE
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YpoBHHM AocTyna TpeyroJibHUK «ITOTHOMOYHS
Pacnpenenenue p yra, peyr
[IpaBa . yIpaBJICHHE HA OCHOBE | — OTBETCTBEHHOCTh —
. | TOTHOMOYUH U . N
M0JIb30BaTENEH ponen, 0€30MaCHOCThY: YETKUE
OTBETCTBEHHOCTHU .
ayTeHTUUKAIUS TPaHUIBI ISl KXKJI0W posin
[IuppoBanue
CTabuIbHOCTD, bp ’ [Tonnas 3anuTa >KM3HEHHOTO
XpaHeHue pe3epBHOE
JIOJITOCPOYHOE [MKJIa JAHHBIX: OT CO3JaHus
JTAHHBIX KOIHMPOBAHUE,
XpaHEHHE JI0 apXUBUPOBAHUS
¢du3udeckas 3ammra
KOHTDOIE [TocnenoBarenbHOCTh, | MOHUTOPHUHT CUCTEMBI, | [IpOAKTHBHBIN KOHTPOJIB:
I OHSCCOB BOCITPOM3BOIUMOCTD, | BBISBIICHHE OIIHOOK, npeaynpexieHue +
P MOKa3aTeIN KaueCTBa | OMOBEUICHUS peaKkTHBHAsE KOPPEKTUPOBKA
OO0yuenue B o6mactu Ennnas pamka
[ToaroroBka Ksanudukamus, 0€301acHOCTH, KOMITIETCHIINI: 3HAaHUA B
nepcoHaia HaBBIKH, OTIBIT OCBEJIOMJIEHHOCTb, obacTu kadecTBa +
OTBETCTBEHHOCTH 0€301MacHOCTH

WHTerprpoBaHHBId MOAXOA K ayAWTy TO3BOJISIET OIICHHBATH BCE KIIIOUEBBHIC
DIIEMEHTHI JACSITENFHOCTH JIA0OpaTOPUHM KaK EIUHYI CHUCTEeMY. OTO HE TOJBKO
noBbIIIaeT 3(PQPEKTUBHOCTh CAMOTO ayJauTa, HO W TapaHTUPYET JTOCTOBEPHOCTH
71a00paTOPHBIX JAHHBIX, CTAOMIBHOCTh Ka4eCTBa PE3yJIbTATOB U BHICOKHN YPOBCHD
obecrnieueHus1 MHPOPMAITMOHHOM 0€30MaCHOCTH.

[lpeqmaraemasi ~ WMHTETPUPOBAaHHAs  MOJEIb  ayauTa  MPEAyCMaTPUBACT
TPEXypPOBHEBBIA TMMOAXOJ K CHUCTEMHOW OIIEHKE JEATEIhbHOCTH J1ab0opaTopuu:
CTPAaTErMYECKUM, TAKTUYECKUNW M OIEepPAallMOHHBbIA YpOoBHM. Kaxabli ypOBEeHb
omnpejeNsieT COOCTBEHHbIE 3aJayl M aHAJIMTUYECKHE TOYKU, YTO JelaeT MPOIEcC
ayJuTa KOMILJIEKCHBIM U PE3YyJIbTaTHBHBIM.

Ha crparernyeckom ypoBHE BHHUMAaHHE COCPEJIOTOUYEHO Ha TOJUTHUKE
PYKOBOJICTBA J1aOOPATOPHUH, MOAXOAAX K YIPABJICHUIO PUCKAMH U paclpelnesieHuu
pecypcoB. Ha nanHOM sTame aynuT OLlEHHBaeT OOOCHOBAHHOCTH YIPABICHUECKHUX
pElIeHH, HalMYyue MEXaHW3MOB MPOTHO3UPOBAHUS W MHUHHUMHU3ALUUA PHUCKOB.
Hanpumep, ananusupyercs MO3UIKMS PYKOBOJCTBA B OTHOIICHHH OE€30MACHOCTH U
MEHE/DKMEHTa KauecTBa, JOCTATOYHOCTh BBIJIEISEMbIX PECYpPCOB U IMOJHMTHKA
MOJICOTOBKH TIEpCOHAaA.

Ha takTndeckoMm ypoBHE ayJquT HAmMpaBiieH Ha OIEHKY MPOILENYp, CTAaHAAPTHBIX
OTICPAIIMOHHBIX HMHCTPYKIUH W KOH(UTyparuu jgabopaTopHOr HHGOPMAIMOHHON
cucteMbl. Ha aToM aTamne kaxnaas nporeaypa 1 CUCTEMHasi HAaCTpOMKa aHATU3UPYIOTCS
C TOYKM 3pPEHHS WX COOTBETCTBHS JIabOpaTOpHBIM mporieccaM, 3(H(PEKTUBHOCTH B
CHIDKEHUU PHUCKOB M COOTBETCTBUS TpeboBaHMsAM aynuTta. Hampumep, neranbHO
OIICHMBAETCs, KakuM 0Opa3oM KoHpurypamus nadopaTopHoit HHGOPMAIHMOHHON
CUCTEMbI 00€CIIeUnBaEeT yIpaBJIeHUE NpaBaMU MOJIb30BaTeNeH, CO3JaHIe PE3EePBHBIX
KOMUN JaHHBIX U MOHUTOPUHT CUCTEMBI.

Tabdaunma 2
JTanbl AyINTA M YPOBEHb MHTEIPALMU
TpaaguunoHHbINM HNHTerpupoBaHHbII
Jran paun PHp IIpenmymecrso
OIXO0 1oaxox
Enuublii mian ayaura,
OtnenbHBIE ayIUTHI, DKOHOMMSI peCypCoB,
[InanupoBanue CMEUIaHHas ayIuTOpCKas
OTHENbHBIC KOMaHIBI rpyrma ONTUMU3ALINS BPEMEHU




Muvofiglikni baholash

TooBepKa Pasnenbnas nposepka | MHTerpanbHas nposepka | LlemocTHblii ananums,
POBEP 110 3JIEMEHTAM 110 IIpoLeccaM BBISIBJICHHE B3aUMOCBS3EH
.. XOJIMCTHYSCKUN TTOIXO,
OTtnenpHas olleHKa OO01as orieHka ¢ yuétom
Onenka . . OIIpENIeIICHUE PEAIBHOTO
JUTSL KQXKJOW CUCTEMBI | MEKCUCTEMHBIX CBSA3EU
BIIMSIHUS
Enunein
JIBa OTAEIBHBIX N . VYipouieHue BHEAPEHHUS,
N R UHTETPUPOBAHHBINA OTUET,
OT4éTHOCTD 0T4€Ta, pa3JeibHbIC obecrieueHue
COTJIACOBAHHBIE
PEKOMEHIalNH IIOCJIEI0BATEIBHOCTH
PEKOMEH AN
IToBbIIEHNE
Paznenpnoe, o
CoBMecTHBIH 3(pPEKTUBHOCTH,
MOHUTOPHUHT | ITO3TAITHOE
MOHUTOPHHT ¥ KOHTPOJIb | IIOCIEA0BATEIBHOE
OCYILIECTBIICHUE
pa3BUTHE

Ha omepalinoHHOM YpOBHE MPOBEPSIOTCS PEabHBIC TOTOKH JIAHHBIX, JCHCTBUS
noJsib3oBarenied U 3PHEKTUBHOCTh TEXHHMYECKUX CPEICTB 3amuThl. JlaHHBIN STan
OXBAaThIBACT MPAKTHYECKHUE ACTICKThI JCATCIBHOCTH JIA0OPATOPUH: BBOJ U XPaHCHUE
JAHHBIX, KYyJbTYpy paOOThl  MOJb30BaTEICH C  CHUCTEeMOW, (DaKTHUECKOe
(GYHKIIMOHUPOBAaHKE MEP 0€30IMaCHOCTH U BO3MOYKHOCTH BBISIBIICHHUS PUCKOB B PEXKUME
pealbHOTO BPEMEHH.

Takum oOpa3oM, TpeXypOBHEBBIH MOJIXOJ MPHIAET UHTCTPUPOBAHHOW MOJCIIH
ayJnTa HE TOJBKO TEOPETHUECKYIO OCHOBY, HO M 00ECTICUNBACT BCECTOPOHHUM aHAIH3
JESTENFHOCTH JIa0OpaTOPUH, COTIACOBaHHME MPOIIECCOB MEHEIKMEHTa KadecTBa M
MHPOPMAIIMOHHOKH Oe30macHOCTH. Takoi IMOAXOJ TOBBIMIAECT YCTOWYUBOCTH
1a00paTOPHON ACSITETLHOCTH, TAPAHTUPYET JOCTOBEPHOCTh JAHHBIX U CIIOCOOCTBYET
3¢ (HEeKTUBHOMY YIIPABICHUIO PECYPCAMH.

PesyabraTsl

B xome wcciaemoBanus Oblla pa3paboTaHa KOHIENTyajdbHAas MOJEIb,
o0BeIMHAOMAsT ayTUT WH(POPMAIMOHHONW O€30MacHOCTH W ayauT KadecTBa IS
1a00paTopHBIX MH()OPMAIMOHHBIX CUCTEM. VIHTErpHpOBAaHHBIN IMOAXOI K ayauTy
CrocoOCTBYyeT HE TOJBKO Oosiee 2(h(PEKTUBHOM OpraHuU3aIlid MPOBEPOUYHBIX
IPOIIECCOB, HO W TIOBBIIICHUIO COJIEPIKATEIBHON HACHIIIEHHOCTH W aHATUTHYECKON
IICHHOCTH MX PE3yJIbTaTOB.

[IpemnoxeHHass MOJCIb TTO3BOJISIET ONTUMU3UPOBATh Ay TUTOPCKUE TIPOIETYPHI.
B d9actHOCTH, »JJEMEHTHI, KOTOphIE B paMKax ayAWTa KadecTBa M ayaWTa
nH(OPMAITMOHHON OE30MaCHOCTH paHee MPOBEPSUIHCH MOBTOPHO, OIICHUBAIOTCS Yepe3
EANHYI0 CHCTEMY, YTO OOECHeUYMBAET DJKOHOMHUIO PECYpCOB M KOHIICHTPAIIMIO
BHUMAaHMs ayJWTOPOB Ha Haumbojee 3HAUMMBIX acnekrax. OJHOBpPEeMEHHO
MOBBIIIAETCS KOMILIEKCHOCTh PE3YJIbTaTOB ayAWTa: TMOSBIAECTCS BO3MOXKHOCTD
paccMaTpuBaTh HE TOJBKO TEXHUYECKHE W OPTaHHU3AIMOHHBIC XapaKTEPUCTHKU
1a60paTOPHBIX POIIECCOB, HO ¥ TIOTOKH JAHHBIX, 0€30MaCHOCTh CUCTEMBI M JICHCTBUS
MOJIB30BATEICH B €TMHOM KOHTEKCTE.

Takass wHTErpUpOBaHHAS MOJZIETh CIOCOOCTBYET MOBBIIMICHUIO YCTOWYMBOCTH
1ab0paTOPHON ACATENBHOCTH, TAPAHTHPYET TOCTOBEPHOCTH PE3YNIHTATOB M JEIACT
MEXaHW3MBbI BBISBIICHHS U YIIpaBJIeHUs puckamu Oosee 3G HEeKTUBHBIMEU. TeM cambIM
oOecreunBaeTcs alanTanys JJabopaToOpHOTO ayIuTa K COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUIM U
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palMOHAILHOE HCIIONB30BAaHUE PECYpPCOB, UYTO CIIOCOOCTBYET TrapMOHHU3aLUU
MEHEKMEHTa KayecTBa M MHPOPMALIMOHHON 0€30MacHOCTH KaK €AMHON CUCTEMBI.

C npakTH4eCcKO TOUKH 3pEeHU MpeasiaraemMasi MoJIeb CO3/1aeT sl JabopaTopuid
PO 3HAYMMBIX BO3MOXXHOcTed. IIpexne Bcero, oHa MO3BOJISIET OJHOBPEMEHHO
olleHMBaTh cooTBeTCTBHE TpeOoBanusaM ctanaapToB [ISO/IEC 17025 u ISO/IEC 27001.
Taxoil mogxon oOecreynBaeT NapajieIbHYI0 MPOBEPKY COOTBETCTBUS TPEOOBAHUIM
MEHE/UKMEHTa KayecTBa H HMHPOPMALMOHHOM 0€30MacHOCTH, CIOCOOCTBYET
3¢ PEeKTUBHOMY HCIIOJIH30BAHUIO PECYPCOB U YIPOIIAET MPOIIECC ayIUTa.

Bo-BTOpbIX, MOJ€ab MO3BOJISET 3apaHEe BBIABIATH MOTCHLIMAIBHOE BIUSHUE
pPUCKOB MH(OPMALIMOHHOM 0€30MTaCHOCTH Ha Pe3yJIbTaThl UCTIbITaHUM. VccnenqoBanus
MOKa3bIBAIOT, YTO YTpaTa JAHHBIX, UX HEKOPPEKTHOE U3MEHEHHUE WIIU CUCTEMHBIE COOU
MOTYT CYIIECTBEHHO MOBJIMATH HAa JOCTOBEPHOCTH JAOOPATOPHBIX pPE3yJbTATOB.
WNuTerpupoBaHHBIN ayUT 1aeT BOBMOXHOCTbh aHAJIM3UPOBATH 3TH PUCKH, OIIPEACIIATh
UX BJMSHUE HA UCIHBITATEeNIbHBIE TMPOIECCH U pa3padaThiBaTh HEOOXOAUMbIE
npoQUIAKTHYECKHE MEPBI.

B-TpeTbux, Ha OCHOBE pe3yJbTaTOB ayAuTa TMOSBISIETCS BO3MOXKHOCTD
pa3pabOTKH €IMHOT0, CUCTEMHOr0 IUJIaHA COBEPIIEHCTBOBAHUSA JabopaTopuu. ITO
CIIOCOOCTBYET HE TOJIbKO YCTPAaHEHHWIO BBISBICEHHBIX HECOOTBETCTBUH, HO U
ONTUMM3AIMK  TPOLIECCOB,  TMOBBIMICHHIO  KBaJM(UKAIMKM  TEpCOHAa U
COBEpIIEHCTBOBAHUIO HMH(POPMAIMOHHBIX CHUCTEM, 4YTO B IIEJIOM IOBBIIIAET
3 (HEKTUBHOCTH IESITEILHOCTH JIA0OPATOPHH.

[Ipennaraemasi MOZieNib MO3BOJIAET OLEHUBATH JIAOOPATOPHYIO JAESITEIILHOCTh KakK
€ANHYI0 CHCTEMY, TapMOHM3UPOBATh MEHEI)KMEHT KayecTBa M HMH(OPMAIMOHHYIO
0€30MacHOCTb, a TAKXKE BBIABIIATH U YIPABIATH pEAIbHBIMU pUCKaMu. JlaHHBIN MOIX0/T
BBICTYNIA€T  B&XHBIM  HAYYHO-TIPAKTUYECKUM  HHCTPYMEHTOM  oOecreueHus
YCTOWYMBOCTH  JaOOpaTOPHOM  AESATENBHOCTH, JOCTOBEPHOCTH  JaHHBIX U
3¢ PEKTUBHOCTH TTPOIIECCOB.

[Ipu anpobamuu WHTETPUPOBAHHOM MOJIETTM ayAWTa TMPOIECC MPOBEPKH
CTAaHOBUTCS CyIIecTBeHHO Ooiyee dddektuBHbIM. [Ipexae Bcero cokpariaercs
POJIOJIKUTEIBHOCTD ayJUTa, TOCKOJIbKY MPOBEPKH 0 HAMIPABJICHUSM MEHEKMEHTA
KayecTBa U MHMOPMAITMOHHON O€30MaCHOCTH MPOBOASTCS B paMKax €IMHONU CUCTEMBI
0e3 HeoOXOIWMOCTH TIOBTOPHON OIIGHKM OJHHUX U TeX € DJIJIEMEHTOB. JTO
o0ecrneurBaeT SKOHOMHIO BPEMEHH JJIsi PYKOBOJACTBA JIaDOpaTOPUHM U ayJIUTOPOB, a
TaKXe CIIOCOOCTBYET pallMOHAIIbHOMY HCIIOJIb30BaHUIO PECYPCOB.

Kpome Toro, cokpamaercs o0beM JOKyMeHTOOOOpoTa. B wmHTErprpoBaHHOM
MOJXOA€ JOKYMEHTHl pa3lUYHbIX ayAUTOPCKUX HaNpaBlIeHUN OO0bEIUHAIOTCA,
YMEHBIIAETCSI  KOJMYECTBO  M30BITOYHBIX  MUCBMEHHBIX  MaTepuajoB, a
MH(GOPMAIIMOHHBIE MOTOKU CTAHOBSTCS Oojiee mMmocienoBaTelbHbBIMU. B pesynbrare
ayJIUTOPBI MOTYT COCPEOTOUYNTh BHUMaHUE Ha HanboJiee CyIIeCTBEHHBIX aCleKTax.

BbIsiBIEHHBIE HECOOTBETCTBHSI TMOJBEpraroTcs Oosiee TIIIyOOKOMY aHalu3y.
Enunas ayauropckas mat@opma no3BossieT He TOJIBKO (PUKCUPOBATh CYIIECTBYIOIINE
MPOOIEMBI, HO U BBISBIISITH UX PUYUHBI, CBSI3bIBATH UX C CHCTEMHBIMU YSI3BUMOCTSIMU
U pa3pabaThiBaTh MeEpbl [0 COBEPIIEHCTBOBAaHUIO. TakuM o00pa3oMm, CHUCTEMa
yhpaBieHus] JabopaTOpHel MONIy4aeT BO3MOXXHOCTh HE MPOCTO KOHCTATHPOBATH
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HEJOCTATKH, a YCTPAHATh UX Ha HAy4YHO OOOCHOBAaHHON OCHOBE M ONTHUMHU3HPOBATH
MIPOLIECCHI.

B wurtore wuHTerpupoBaHHas MoJ€Nb ayauTa O0OEcleuynMBaeT 3HAYUTEIbHBIC
NpPEeUMYIEeCTBa B YIPaBICHUU J1A0OPATOPHOW JEATEIbHOCTBIO, MOBBIIIEHUU
JOCTOBEPHOCTH IAHHBIX U PAllMOHAIBLHOM MCIIOJIb30BaHUH pecypcoB. [laHHbIN nmoaxon
CHOCOOCTBYET T'apMOHUYHOMY  OOBEIMHEHHMIO  MEHEIKMEHTa  KadecTBa U
MH(OPMAIMOHHON 0€30MaCHOCTH B €IMHYIO CUCTEMY.

3akioueHnue

B ycnoBusix (yHKUMOHHpOBaHUS J1a0OPATOPHBIX MH(GOPMAILMOHHBIX CHCTEM
MIPOBEJICHUE ayuTa KayecTBa U ayJuTa HHPOPMALMOHHOW 0€30MacHOCTU pa3/iesibHO
y)K€ HE COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TPEOOBAHMSIM U YPOBHIO CIIOKHOCTHU
nabopaTopHOM AeSTENbHOCTH. DP(HEKTUBHOCTH PaOOTHI JIa0OPaTOPUH, JOCTOBEPHOCTh
PE3yNIbTATOB U 0€30MACHOCTH IAHHBIX HAMPAMYIO 3aBUCAT OT UX B3aMMOCBSI3aHHOCTH.

WuTerpupoBanHass MOJelb ayauTa MO3BOJsSET 3()(PEKTUBHO PEIIUTH JIaHHYIO
npobiemy. OHa obecrieunBaeT BO3MOXHOCTh OLEHKU JAESTEIbHOCTH JIa0OpaTOPUH KaK
€AMHOW KOMILUIEKCHOM CHCTEMBbI, MPU HSTOM TOTOKM JaHHBIX, COTJIACOBAHHOCTH
IPOLIECCOB M MEXaHU3Mbl O€30MAaCHOCTH AHAJU3UPYIOTCS B €IMHOM KOHTEKCTE.
Mopens  mpefocTaBiseT  PYKOBOACTBY  JIaOOpaTOpuM  MHCTPYMEHTHI  JJiA
pPAIMOHAILHOTO  WCIIOJIb30BAaHUS PECYpCOB, TMPEABAPUTEIBLHOTO BBISBICHUS U
yIpaBJIeHUsT PUCKAMH, a TaKXKe ISl COIVIACOBAHHOTO KOHTPOJII MEHEIKMEHTa
KayecTBa U MHGOPMAIIMOHHON 6€30MacHOCTH.

NuTerpupoBaHHbIi  MOAXOJ  MOBBIIAET  YCTOWYHMBOCTH  JIabOpaTOpHOMU
JESITeIbHOCTH,  YKPEIUISIET  JOCTOBEPHOCTh  pE3YyJIbTaTOB U  OOECHeunBaer
COOTBETCTBHE COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHUSAM CTaHAAPTOB. T€M CaMbIM OH BBICTYNAET
BRXHBIM  HAyYHO-NIPAKTUYECKUM  HMHCTPYMEHTOM  OOECHEYeHUsT HE  TOJBKO
TEXHUYECKOTr0, HO U YIPaBJIEHYECKOr0 U 0OE30IacHOCTHOIO COBEPILEHCTBA
71a00paTOPHOM 1E€ATENBHOCTH.

[IpennoxeHHbI B CTaThbe MOAXOJ HMMEET HAayyHOE OOOCHOBAaHHE M MOXKET
paccMmaTrpuBaThCsl Kak THUOKasg MeToauuyeckas IuaTgpopma Uis MNPAKTUYECKOrO
npuMeHeHus. MccnenoBaHus MOKa3bIBalOT, YTO JUIsl HOBBIMIEHUS 3()()EKTUBHOCTH
7a00paTOPHOTO ayAuTa W KOMIUICKCHOM OILICHKH IMPOIECCOB MOa00Has riatdopma
aBisieTcss HeoOxonaumoil. OHa He TOJBKO OOBEIUHSET MEHEIKMEHT KayecTBa U
MH(POPMAIIMOHHYIO 0€30MacHOCTh, HO M IO3BOJIAET OPTraHW30BaTh ayIUTOPCKHUE
IIPOLEYPbl CUICTEMHO U ONTUMHU3HPOBAHO.

B nanbHeiimem npencrapiseTcs 1e1ecoo0pa3HbIM NPoBeIeHUE 0ojiee MUPOKUX
anpoOanuii MOJeNd B pealbHBIX JAO0OPaTOPHBIX YCIOBHUSX. OTO TO3BOJUT
aJanTHPOBATh AyAUTOPCKHE IPOLEAYPHl K NPAKTHUKE, NMPOTECTUPOBATH MEXaHU3MBbI
BBISIBJICHUS W YIPAaBICHUS PHUCKaMHU, a TaKKe OLEHUTh HUX PE3YJIbTaTHUBHOCTb.
OnHOBpeMEHHO ajanTauus MOJAEIM K TpeOOBaHUSAM HAIlMOHAJIBHOM CHCTEMBI
aKKpeIuTauuyu  Oo0ecrneYuT HOPMAaTUBHYIO M CTaHAApPTHYIO  COOTBETCTBHUE
71a00paTOPHON NS TEIBLHOCTH.

[Ipennaraemplii OJAXOJ SIBISIETCS HE TOJBKO HAy4YHO OOOCHOBAaHHBIM, HO U
IIPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIM, THOKMM HWHCTpYMEHTOM. OH CO3/1a€T OCHOBY JJIs
TpaHcpopMaLHH JIaA0OPATOPHOI'O ayJIUTa B KOMIUIEKCHYIO, HAJIEKHYIO U YCTOWYUBYIO
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cucTeMy, 00eCreYnBaIONIyI0 IEIOCTHOCTh M 0€30MacHOCTh PE3yNbTaTOB, a TaKKe
rapMOHHM3aIMI0 MEHEIPKMEHTa KauecTBa U MHOOPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH.
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Alimov Shuxratjon Turaevich
“UzTest” DM Komplaens nazorati bo ‘limi boshlig ‘i

KORRUPSIYAGA QARSHI BIRGA KURASHAYLIK!

Annotatsiya: Mazkur magolada korrupsiyaning mazmun-mohiyati, kelib chigish omillari va
unga garshi kurashishning zamonaviy mexanizmlari tahlil gilingan. Korrupsiya mansab vakolatlarini
shaxsiy yoki guruh manfaatlari yo‘lida suiiste’mol qilish sifatida izohlanib, uning ijtimoiy-siyosiy,
igtisodiy va ma’naviy ogqibatlari yoritilgan. Asosiy sabablar sifatida jamoatchilik nazoratining
sustligi, davlat boshqaruvida shaffoflikning yetarli emasligi, huquqiy madaniyat darajasining pastligi,
iqtisodiy va boshqga omillar ko‘rsatib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: Korrupsiya, poraxo‘rlik, komplayens nazorati, manfaatlar to‘gqnashuvi,
jamoatchilik nazorati, shaffoflik.

AHHOTauMsi: B 1aHHOW craThe aHATU3UPYETCs CYIIHOCTh KOPPYIIHMH, (GaKTOphl €e
BO3HUKHOBECHHUSI M COBPEMEHHBIE MeXaHU3Mbl O0pbOBbl ¢ Heil. Koppymmusi oObsicHseTcs Kak
370yMOTPEOJIEHHE JIOJDKHOCTHBIMU  TIOJTHOMOYHMSMH B JIMYHBIX MJIM TPYIIOBBIX HHTEpEcax,
OCBEIIAIOTCS €€ COIUATLHO-TIOJUTHYECKIE, SJKOHOMHUECKUE U TyXOBHBIC MMOCIIE/ICTBUS. B KauecTBe
OCHOBHBIX IIPUYHH YKa3aHbI CJIa00CTh OOIIECTBEHHOTO KOHTPOJIS, HEAOCTATOYHAS PO3PAYHOCTD B
rOCyJapCTBEHHOM YIPABICHHH, HU3KHH YPOBEHb MPABOBOM KYJIBTYpPhI, SKOHOMUYECKUE U JPYrHe
(hakTophI.

KawueBble cj10Ba: KOpPPYNIHMS, B3SITOYHHYECTBO, KOHTPOJb KOMIUIACHCA, KOHQIIUKT
WHTEPECOB, OOIIECTBEHHBI KOHTPOJIb, TPO3PAYHOCTb.

Abstract: This article analyzes the essence of corruption, its root causes, and modern
mechanisms for combating it. Corruption is interpreted as the abuse of official powers in the interests
of the individual or group, and its socio-political, economic, and moral consequences are highlighted.
The main reasons are weak public control, insufficient transparency in public administration, a low
level of legal culture, economic and other factors.

Keywords: corruption, bribery, compliance control, conflict of interest, public control,
transparency.
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Korrupsiyani keltirib chigaruvchi omillar, sabablar.

“Korrupsiya” atamasining lo‘g‘aviy ma’nosi pora berib sotib olish, ma’naviy
jihatdan buzilish, ishdan chiqish degan ma’nolarni anglatadi. Korrupsiyani har kim har
xil tushunilib, u ba’zilar uchun taraqqiyot kushandasi va boshqgalar uchun esa
shunchaki o‘z manfaat, ehtiyojlarini qondirishning bir usuli hisoblanadi.

Aslida, korrupsiya tushunchasiga qonunda shaxsning o‘z mansab yoki xizmat
mavqeidan shaxsiy manfaatlarini yoxud o‘zga shaxslarning manfaatlarini ko‘zlab
moddiy yoki nomoddiy naf olish magsadida gonunga xilof ravishda foydalanishi,
xuddi shuningdek bunday nafni qonunga xilof ravishda taqgdim etishdir, soddaroq qilib
aytganda, korrupsiya mansabdor shaxsning qonunchilik va axloqga zid ravishda
o‘zining boshqaruv vakolatlaridan foydalanib, shaxsiy maqgsadda foyda olish uchun
davlat hokimiyatini suiste’mol qilishdir.

Chunki, korrupsiya har qanday davlat va jamiyat rivojiga jiddiy salbiy ta’sir
ko‘rsatuvchi xavfli omil, barcha mamlakatlarga tahdid soluvchi murakkab ijtimoiy-
siyosiy, iqtisodiy hodisadir. Korrupsiya, poraxo‘rlik, xizmat mavgeini suiste’mol
qgilish, talon-taroj deb ataluvchi hodisalar davlatning barcha islohotlar ildiziga bolta,
davlat va jamiyat rivojiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi xavfli omil va har qanday jamiyatni
ichidan yemiruvchi jiddiy illat hisoblanadi

Korrupsiyaning kelib chigish sabablari, mutaxassislar, turli institutlar va xalgaro
tashkilotlar tomonidan yuzlab, minglab tadqiqotlar o‘tkazilgan. O‘ziga xos reytinglar
tuzilib, har xil ko‘rsatkich va ragamlar qayd etilgan jadvallar yaratilgan. Hanuzgacha,
barcha millatlar uchun qo‘l keladigan qarshi kurashda asqotadigan yagona yechim
yo‘q. Xo‘sh, korrupsiyani keltirib chigaruvchi ganday sabab va qarshi kurash choralari
mavjud?

Birinchidan, jamoatchilik nazoratining pastligi bu - O‘zbekiston Respublikasi
fugarolari (bundan buyon matnda fuqarolar deb yuritiladi), fugarolarning o‘zini o‘zi
boshqarish organlari, shuningdek qonunchilikda belgilangan tartibda ro‘yxatga olingan
nodavlat notijorat tashkilotlari, ommaviy axborot vositalari jamoatchilik nazorati
amalga oshirishda kuchsizligi va ommaviy axborot vositalariga nisbatan senzurani
mavjudligidir. O‘z navbatida, jamoatchilik nazoratini faqat “nazorat” sifatida emas,
balki jamiyat rivojini tezlashtiradigan kuchli ijtimoiy hodisa sifatida hisoblash
maqgsadga muvofigdir.

Ikkinchidan, davlat organlari va tashkilotlarini jamoatchilikka zarur ma’lumotni
0°‘z vaqtida taqdim etmaydi, yoki ochiq ma’lumotlar manbalari cheklangan bo‘ladi,
natijasida davlat boshqaruvida shaffoflikni yo*qligi yoki yopiqligi hisoblanadi. Bunda,
korrupsiyani oldini olishda davlat organlari va tashkilotlari faoliyatida ochigligi va
shaffoflikni ta’minlash magsadga muvofiq.

Uchinchidan, ijtimoiy sabab yoki jamiyatdagi muhit aholining huqugiy bilimi,
madaniyat darajasi ma’naviyati, uyushqoqligi va jamoat faolligini pastligi hisoblanadi.

To‘rtinchidan, iqtisodiy - davlat xizmatchilarining past oylik maoshi, ularning
tadbirkor va fuqarolar faoliyatiga ta’sir ko‘rsatishda yuqori vakolati hisoblanadi.

Beshinchidan, davlatning kuchsiz kadrlar siyosati bo‘lib, unda nepatizm
(lotinchada “jiyan” ma’nosini, oddiy so‘z bilan tanish bilishchilik, urug‘-aymoqchilik
ma’nosini bildiradi) yoki kronizm (oshna-og‘ayni, do‘stlari, tanishlarini tayinlanishi)
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manfaatlar to‘gqnashuvining yuqoriligi hamda ilmiy-salohiyatga ega bo‘lmagan
kadrlarni tanlanishi va ularning asoslantirilmagan qgarorlarini gabul gilishi hisoblanadi.

Oltinchidan, gonunchilikning talablarini yetarli emasligi yoki gonun ustuvorligi
darajasi pastligi bo‘lib, unda mukammal bo‘lmagan, nomigagina qabul qilingan,
bo‘shliglardan iborat qonunlar ishlamasligi yoki mavjud qonunlarni barcha uchun bir
xilda tadbiq etilmasligi hisoblanadi.

Yettinchidan, davlat organlari va tashkilotlarida inson omili yoki ta’sirining
yugoriligi bo‘lib, unda raqamlashtirish darajasini pastligi va qarorlarni qabul qilishda
lavozimning (mavgei) ustuvorlikni yugoriligi hisoblanadi.

Sakkizinchidan, davlat organlari va tashkilotlarida korrupsion xavflarni oldini
olishga qaratilgan mexanizmlarni o‘rganilmasligi bo‘lib, unda xavflarni yetarlicha
tahlil gilinmasligi va/yoki mavjud xavflarni oldini olish qaratilgan nazorat
mexanizmlarini joriy gilinmasligi hisoblanadi. Zero, xalgimizda shunday naql bor:
“Kasallikni davolagandan ko‘ra, uning oldini olgan afzal”

Korrupsiyani keltirib chigaruvchi sabablari va unga garshi kurashish choralariga
qo‘shimcha sifatida quyidagi choralarni ko‘rish zarur:

-Axlogiy tarbiyani kuchaytirish - Odamlarda halollik va adolat ruhini
shakllantirish, aynigsa yosh avlodni halollikka o‘rgatish muhimdir.

-Halol mehnatni rag‘batlantirish - Halol mehnat va halol biznes sharoitini
yaxshilash orgali odamlarni korrupsiyaga moyillikdan gaytarish mumkin.

Korrupsiya nafagat igtisodiy va siyosiy tizimlarni izdan chigaradi, balki axloqiy
va ma’naviy buzilishlarga ham olib keladi:

-Adolatsizlik va kambag‘allikni kuchaytiradi - Korrupsiya tufayli hagigat va
haqgoniyat poymol bo‘ladi. Kambag‘allar hech ganday himoyasiz qoladi, boylar esa
noqonuniy yo‘llar bilan yana-da boyib ketaveradi.

-Igtisodiy taraqqiyotga putur yetkazadi - Davlat resurslarining noo‘rin sarflanishi
va korrupsiya tufayli rivojlanish sekinlashadi. Byudjet mablag‘lari o‘g‘irlanishi
oqibatida yo‘llar, maktablar va shifoxonalar sifatsiz bo‘ladi.

-Jamiyatda ishonchsizlik va norozilikni keltirib chigaradi - Korrupsiya keng
tarqalgan joyda odamlar davlat tizimiga ishonmay qo‘yadi.

Bu esa jamiyatda beqarorlik va tartibsizlikka olib keladi.

Bizning mamlakatimizda ham korrupsiyaga qarshi kurashish hayot — mamot
masalasi ekani tobora chuqur anglab yetilmoqda.

Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat MirziyoyevPrezident
sifatida imzo chekkan eng birinchi hujjat bu - “Korrupsiyaga qarshi kurashish
to‘g‘risida”gi O‘zbekiston Respublikasi Qonuni bo‘ldi. Shuningdek, mazkur ijtimoiy
illatga qarshi davlat bilan birgalikda butun jamiyat, barcha fuqarolar oyoqqga turmog‘i,
kurashmog*i zarur [1].

Xususan, O‘zbekiston Respublikasining “Korrupsiyaga qarshi kurashish
to‘g‘risida”gi, “Jamoatchilik nazorati to‘g‘risida”gi qonunlari [2], O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston Respublikasida korrupsiyaga qarshi
kurashish tizimini yana-da takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi (2019-yil
27-may) Farmoni gabul gilindi. Bu orgali fugarolarning huquqgiy ongi va huqugiy
madaniyatini  oshirishga, jamiyatda korrupsiyaga murosasiz  munosabatni
shakllantirishga yo‘naltirilgan tizimli choralar ko‘rildi.
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Korrupsiyani oldini olish bo‘yicha profilaktik choralar ko‘rish lozim.

Korrupsiyani oldini olishda profilaktik (preventiv) choralar uning ogibatlari bilan
kurashishdan ko‘ra samaraliroq hisoblanadi. 2025-yilda O‘zbekistonda gabul gilingan
yangi dasturlar (masalan, PF-71-sonli Farmon) doirasida quyidagi asosiy profilaktik
yo‘nalishlar belgilangan:

- Korrupsiyaga garshi ekspertiza: Barcha yangi qabul qilinayotgan normativ-
huquqiy hujjatlar korrupsiyaga yo‘l qo‘yuvchi "tuynuklar"ni aniglash uchun majburiy
ekspertizadan o‘tkaziladi.

- Ichki nazorat (Komplayens) tizimi: Davlat organlarida korrupsiyaga garshi ichki
nazorat bo‘linmalari tashkil etilgan bo‘lib, ularning mustaqilligi va samaradorligini
oshirish bo‘yicha 2025-yil 21-aprelda maxsus garor (PQ-147) gabul gilingan [4].

- Manfaatlar to‘qnashuvini tartibga solish: Davlat xizmatchilarining shaxsiy
manfaatlari xizmat vazifalariga ta’sir qilishining oldini oluvchi gat’iy mexanizmlar
joriy etilmoqda.

- Sun’1y intellekt asosidagi. 2025-yilda davlat xaridlari va byudjet mablag‘lari
sarfini real vaqgt rejimida monitoring giluvchi va korrupsion xavflarni oldindan
aniglovchi Sl tizimi ishga tushirilmoqda.

- Ochiqlik va shaffoflik: Davlat idoralari qarorlari "E-garor" portalida majburiy
e’lon qilinishi va byudjet xarajatlarining ochiqligi jamoatchilik nazoratini ta’minlaydi.

- Virtual akademiya: O°‘zbekiston Respublikasi Xuquqni muxofaza qilish
akademiyasida, Korrupsiyaga qarshi kurashish agentligi bilan xamkorlikda o‘quv
dasturi ishlab chigilgan, xodimlar onlayn tarzda malakalarini oshirib sertifikatlar
olinmoqgda [5].

Huquqiy ongni yuksaltirish: Aholi va davlat xizmatchilari o‘rtasida
korrupsiyaga nisbatan "murosasizlik" mubhitini yaratish bo‘yicha profilaktik suhbatlar
va treninglar o‘tkazilmoqda.

- Kadrlar tanlovi: Ishga gabul qilishda shaffoflikni ta’minlash va korrupsiyaga
moyil lavozimlarni muntazam nazorat gilish.

- Daromadlarni deklaratsiya qilish: Davlat xizmatchilarining mol-mulki va
daromadlari haqidagi ma’lumotlarni bosqichma-bosqich tizimli nazoratga olish.

[jodiy tanlovlar: Tashkilotda “Korrupsiyaga qarshi birga kurashaylik!”
ostida xodimlar va jamoatchilik o‘rtasida kreativ ishlar tanlovi o‘tkazib turiladi.

Bu choralarning asosiy magsadi korrupsiya sodir etilgandan keyin jazolash emas,
balki uning sodir etilishi uchun mavjud bo‘lgan imkoniyat va sharoitlarni yo‘q
qilishdir.

Korrpupsiyani oldini olishda ragamlashtirishni o‘rni!

Korrupsiyaning oldini olishda ragamlashtirish eng samarali vositalardan biri
hisoblanadi. Uning asosiy ahamiyati quyidagilarda namoyon bo‘ladi:

-Inson omilini kamaytirish: Davlat xizmatlari onlayn formatga o‘tkazilganda,
fugaro va mansabdor shaxs o‘rtasidagi bevosita muloqot cheklanadi. Bu esa pora talab
qilish yoki ta’magirlik imkoniyatini yo‘qqa chiqaradi.

-Shaffoflikni ta’minlash: Elektron tizimlarda har bir harakat (kim tomonidan,
qachon va qaysi hujjat asosida amalga oshirilgani) qayd etiladi. Ma’lumotlarni
o‘zgartirish yoki o‘chirishning imkonsizligi suiiste’molchiliklarni fosh etishga yordam
beradi.

shiori
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-Jarayonlarni avtomatlashtirish:
Qaror gabul gilish jarayoni (masalan,
subsidiya ajratish, litsenziya berish
yoki  navbatga qo‘yish) inson
xohishiga emas, balki tizimdagi
algoritmlarga bog‘liq bo‘ladi.
-Nazorat va monitoring: Ragamli
ma’lumotlar bazalari orqali shubhali
tranzaksiyalarni va "qizil bayrogcha-
lar"ni (korrupsion xavflarni) real vaqt
rejimida aniqlash imkoni tug‘iladi.
-Ochiq ma’lumotlar: Davlat xaridlari
va byudjet xarajatlarining ragamlashtirilishi jamoatchilik nazoratini kuchaytiradi. Har
bir tiyin qayerga sarflanayotganini onlayn kuzatish mumkin bo‘ladi.

Xulosa qilib aytganda, raqamlashtirish korrupsiya mavjud bo‘lgan "yashirin
iqtisodiyot"ni yorug‘likka olib chiquvchi asosiy mexanizmdir.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyevning 2025-yil

26-dekabr kunidagi O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisga hamda O°‘zbekiston
xalgiga gilgan murojaatlarida ham korrupsiyani kelib chigish sabablari, korrupsiyaga
nisbatan keskin kurashish lozimligi ta’kidlanib o‘tildi. Jumladan: Komplayens va
korrupsiyaga garshi ichki nazorat kuchaytiriladi

“Korrupsiya — davlat taragqiyotiga to‘siq bo‘ladigan, adolat va qonun
ustuvorligini izdan chigaradigan, jamiyatda ishonch muhitini zaiflashtiradigan eng
jiddiy tahdid. Korrupsiyaga yo‘l qo‘yish esa islohotlarimizga xiyonatdir! Bu illatga
qarshi kurashish bo‘yicha 2026-yilda “favqulodda holat” e’lon qilamiz”, — dedi
davlatimiz rahbari.

Barcha idoralarda komplayens va korrupsiyaga qarshi ichki nazoratga mas’ul
o‘rinbosar lavozimi joriy etiladi. Hisob palatasining vakili faoliyati yo‘lga qo‘yiladi
[6].

Ushbu rahbarlar — tizimdagi nopok shaxslarni aniglash, shuningdek, byudjet
mablag‘i talon-toroj bo‘lishi va mansabni suiiste’mol qilish holatlarini oldini olish
bo‘yicha ta’sirchan nazorat o‘rnatadi va Prezident oldida hisobot beradi.

“Lavozimim, unvonim bor, menga hech kim tegmaydi”, deganlar adashadi.
Qonun oldida hamma teng! Ichki ishlar, prokuratura, solig, bojxona, moliya, bank,
yirik davlat kompaniyalari, vazirlik va hokimliklar, bir so‘z bilan aytganda, birorta
idora va tashkilot nazoratdan chetda golmaydi.

Komplayens xizmatining faoliyatiga to‘sqinlik qilganlar korrupsiyaga sherik deb
baholanadi va javobgarlik shunga mos holda bo‘ladi", - dedi davlatimiz rahbari.

Prezident murojaatidan so‘ng berilgan topshiriq va vazifalar ijrosi bo‘yicha
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 30-dekabrdagi “O‘zbekiston
Respublikasida korrupsiyani oldini olish va unga qarshi kurashish tizimini yana-da
takomillashtirish to‘g‘risida” PF-270-son Farmoni gabul gilindi [3].

- Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, korrupsiya jamiyatning eng xavfli
kasalliklaridan biridir. Unga qarshi kurashish barchamizning burchimizdir. Islom
dinida ham poraxo‘rlik yoki uning ko‘rinishlari qattiq qoralanadi. Payg‘ambarimiz
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Muhammad sollallohu alayhi vasallam poraxo‘rlikning har ganday ko‘rinishini
la’natlaganlar: “Pora beruvchiga ham, pora oluvchiga ham Allohning la’nati bo‘lsin”
(Imom Termiziy rivoyati) [7]. Shuning uchun, jamiyat sifatida fagat qonun emas,
ma’naviyat va axloq orqali ham uning oldini olishimiz kerak.
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